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DISCIPLINARIA l FORMATIVA [] | METODOLOGICA ]

POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO:

POR LA DIMENSION DEL
CONOCIMIENTO:

AREA BASICA: AREA DISCIPLINAR [] | AREA SELECTIVA ]

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR
EL CONOCIMIENTO:

CURSO l TALLER l LABORATORIO l SEMINARIO [] | CAMPO ]

POR EL CARACTER DE LA UNIDAD | OBLIGATORIA
DE APRENDIZAJE:

OPTATIVA ] SELECTIVA ]

COMPETENCIA GLOBAL Aplicar los conocimientos sobre la biologia de los protozoarios para dar solucidn a problemas concretos en las areas de
la salud publica y veterinaria, ingenieria sanitaria y contaminacion ambiental que afecten a la sociedad.

. Nivel 3. Aplicacion
NIVEL TAXONOMICO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Ensayo acerca de la importancia Nivel 5. Sintesis
ecolégica y/o econdmica y/o de salud de
un protozoario (ya sea especie, género o
familia), en el que ademas se reflejen
todos los conocimientos adquiridos
durante el semestre, en cada una de las
unidades de competencia.

PRODUCTO FINAL (CASO Dicho ensayo se trabajara durante el
INTEGRADOR) semestre, con entregas parciales para ir
revisando el avance y tener oportunidad
de realizar a modo de taller las
correcciones y observaciones.

El ensayo sera a modo de caso de
estudio, por lo que desde el principio del
semestre se escogera y justificara el
tema.

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO
(TAXONOMIA DE BLOOM)




CONTRIBUCION AL PERFIL DEL i . . . . . L
EGRESADO Reconoce' !as carac_terlstlcas que perm[tt_an ublcar,a_los protogoa_lrlos en t_al contexto de_ I_a dlvers[da,d plologlca para la
comprension de su importancia filogenética, ecoldgica, econémica, médica y los servicios ecosistémicos que ofrecen.
Horas Practica
UNIDADES DE COMPETENCIA No. Unidad de competencia (Procesos nodales) ?:(;?iz . Tl-:)(t);?ess
(Producto del recorte de contenidos) Laboratorio Taller Campo
1 | INTRODUCCION A LA PROTOZOOLOGIA 6 2 15 - 23
2 MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA GENERALES 6 4 15 - 25
3 | TAXONOMIA 8 4 20 - 32
Horas Totales 20 10 50 80
UNIDAD DE COMPETENCIA 1: INTRODUCCION A LA PROTOZOOLOGIA

1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

4. Conocimientos sobre el &rea de estudio y la profesion

6. Capacidad de comunicacion oral y escrita

9. Capacidad de Investigacion

11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
14. Capacidad creativa

17. Capacidad de trabajo en equipo

COMPETENCIAS GENERICAS:

Nivel 2. Comprensién
Identifica las ca}racterlstlcas que perm|te_n ub!car NIVEL TAXONOMICO DE
a los protozoarios en el contexto de la diversidad LA COMPETENCIA

COMPETENCIA ESPECIFICA : biologica para la comprension de su importancia
filogenética, ecologica, econdmica, médica y los

servicios ecosistémicos que ofrecen. (TAXONOMIA DE BLOOM)

Nivel 5. Sintesis
1. Propuesta de ensayo final que contemple las NIVEL TAXONOMICO DEL
caracteristicas generales, formas de vida, PRODUCTO

relaciones biolégicas e importancia de un
protozoario (ya sea especie, género o familia), el | (TAXONOMIA DE BLOOM)

PRODUCTO INTEGRADOR :




cual se ira trabajando durante el semestre, a
modo de caso de estudio.

2. Debates acerca de temas de actualidad
relacionados a la materia.

3. Préactica de laboratorio

UNIDAD DE CONTENIDO 1

1. Introduccién a la Protozoologia
2. Importancia de los protozoos
2.1 Importancia filogenética
2.2 Importancia ecologica
2.3 Importancia econémica

2.4 Importancia médica

HORAS: 23

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

1. Reconocer la diferencia de los protozoos y qué
es lo que los hace pertenecer a este grupo.
Diferenciar las caracteristicas con las de otros
reinos y la gran variabilidad que existe dentro de
este grupo.

Introducir a las principales caracteristicas
morfoldgicas y fisioldgicas de los diferentes
taxones que integran este grupo, asi como
ambientes que habitan, ciclos de vida, etc.

1. Listar las caracteristicas que permiten identificar a
los protozoarios.

Trabajo colaborativo, participativo ordenado,
honesto

2. Enfatizar la importancia de este grupo
taxondmico en la evolucién de los organismos
pluricelulares y las diferencias respecto
morfologicas y fisiolégicas con taxones
pluricelulares. También su relevancia en la

2. Identificar la importancia de los protozoarios en
distintos ambitos.

Trabajo colaborativo, participativo ordenado,
honesto




actualidad: servicios ecosistémicos que ofrecen,
uso en procesos industriales y de salud, etc.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
. Y/O
TIPO . TECNICA RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NOMBRE PROPOSITO HORAS DIDACTICA INTERACCIONES HERRAMIENTAS CRITDEERIOS
EVALUACION
Introduccién a la Identificar los 2 Presentacion | Unidireccional Presentacion PPT. | Propuesta de
Protozoologia y conocimientos previos de PPT ensayo
descripcion breve | los alumnos sobre los Diversas fuentes relacionado a
de los distintos protozoos y sentar las bibliograficas la materia y
grupos bases para las siguientes (Revistas algun tema de
ACTIVIDAD taxonomicos unidades cientificas y libros). | actualidad
PRELIMINAR ) ) ) .
(cambio
climético,
contaminacion,
epidemias,
etc.)
1.- Importancia Exponer la importancia de 4 Presentacion | Unidireccional Presentacion PPT. | Presentaciones
filogenética los protozoos. PPT del de los
profesor. Bidireccional Diversas fuentes alumnos.
2.- Importancia Impulsar a los alumnos a bibliograficas
ecologica realizar basquedas Presentacion (Revistas Monografias
ACTIVEIDEADES bibliograficas tanto para PPT de los cientificas y libros). | de grupos
APRENDIZAJE 3.- Importancia exponer en clase como alumnos. taxonémicos.
econoémica para realizar monografias y Consultas en
ensayos breves acerca de Busqueda de internet en paginas | Ensayos
4.- Importancia las implicaciones de los informacion y especializadas. breves.
médica protozoos en distintos capacidad de
ambitos. sintesis.
1.- Debate sobre 1.- Incitar a la investigacion | 15 1.- Debate. 1.- Multidireccional. 1.- Diversas 1.-
los protozoos de fuentes bibliograficas y fuentes Participacion
como precursores | compartir ideas. bibliograficas de los
de los (Revistas alumnos.
ACTIVIDAD organismos 2.- Identificar las distintos 2.- Préactica 2.- Unidireccional. cientifiqas y libros).
INTEGRADORA pluricelulares morfotipos de los proporcionad Aplicaciones
protozoarios de agua dulce a por el digitales
2.- Practica de que habitan en los cuerpos profesor. 2.- Reporte de
laboratorio de aguas naturales y 3.- Multidireccional. 2.- Practica practica de
artificiales del Centro proporcionada por | laboratorio.

Universitario de la Costa.

el profesor.




Equipos y
3.- Revisién en 3.-El alumno podra ir 3.- materiales de
conjunto de integrando los Retroaliment laboratorio.
propuesta de conocimientos adquiridos acién como Diversas fuentes 3.- Primera
ensayo final. en clase, asi como la grupo. bibliograficas revision de los
Revisar entre retroalimentacion de los (Revistas avances del
todos los compafieros, con el fin de ir cientificas y libros). | ensayo final,
integrantes del integrando los Aplicaciones asi como
grupo la conocimiemntos de la clase digitales. presentacion
propuesta. El en un producto final por parte de
ensayo final 3.- Diversas los alumnos.

fuentes

bibliograficas

(Revistas

cientificas y libros).

Aplicaciones

digitales.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2:

MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA GENERALES

COMPETENCIAS GENERICAS:

1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

4. Conocimientos sobre el &rea de estudio y la profesion

6. Capacidad de comunicacion oral y escrita

9. Capacidad de investigacion

10. Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
12. Capacidad critica y autocritica

14. Capacidad creativa

17. Capacidad de trabajo en equipo

18. Habilidades interpersonales

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Nivel 2. Comprension
NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

Identifica los rasgos morfofuncionales que
permiten diferenciar a los protozoarios y
establecer las relaciones filogenéticas y con el
ambiente

(TAXONOMIA DE BLOOM)




PRODUCTO INTEGRADOR :

1. Revisiones al ensayo final que contemple las
caracteristicas generales, formas de vida,
relaciones bioldgicas e importancia de un
protozoario (ya sea especie, género o familia).

2. Préacticas de laboratorio

3. Debates acerca de temas relacionados con la
clase y la actualidad

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Nivel 5. Sintesis

2.- Organelos de proteccién y sostén.

UNIDAD DE CONTENIDO 2 3.- Nutricion y digestion.

4.- Excrecién. Sustancias de reserva y osmorregulacién. Respiracién.
5.- Reaccion a estimulos.

6.- Reproduccion

1.- Forma tamafio y constituyentes celulares de los protozoarios. Organelos locomotores.

HORAS: 25

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Morfofisiologia de los protozoarios, su relacion con
su medio y con otros organismos. Una vez
identificadas las caracteristicas que permiten
ubicar a los protozoarios en el contexto de la
diversidad biol6gica, se explica como es posible su
alimentacion, locomocién, reproduccion, etc.

Describir, discutir, explicar, ilustrar y comparar. Ordenado, cumplido, positivo, dedicado,

participativo.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

TIPO
DE ACTIVIDAD

NOMBRE PROPOSITO HORAS

TECNICA

DIDACTICA INTERACCIONES

PRODUCTOS
Y/O
CRITERIOS

RECURSOS Y
HERRAMIENTAS




DE

EVALUACION
¢, Qué hace alos | Evaluar todos los aspectos 2 Presentacion Unidireccional Presentacion PPT. | Secciéon de
ACTIVIDAD Pro(tjqzoarioitan morfolégicos y fisioloégicos PPT preguntas y
PRELIMINAR iversos que permiten a los respuestas.
protozoarios presentar tal
diversidad bioldgica.
1.- Forma tamafio Describir, comparar e 4 Presentacion Unidireccional / Diversas fuentes Seccion de
y ilustrar PPTy Bidirecccional bibliograficas preguntas y
constituyentes seccion de (Revistas respuestas.
celulares de los preguntas y cientificas y libros).
protozoarios. respuestas. Aplicaciones Revision de la
digitales. integracion de
2.- Organelos Consultas en los temas al
locomotores: internet en paginas | ensayo final.
Cilios, Flagelos y especializadas.
seudépodos.
ACTIVIDADES | 3-Organelos de
DE proteccion y
APRENDIZAJE | SOSteN-
4.- Nutricion y
digestion.
Sustancias de
reserva.
5.- Respiracion.
Respuesta a
estimulos.
Excrecion y
osmoregulacion.
Reproducccion.
1.- 1.- Incitar a la investigacion 15 1.- Debate. 1.- Multidireccional. 1.- Diversas 1.-
de fuentes bibliograficas y fuentes Participacion
e Debate compartir ideas. bibliograficas de los
sobre los (Revistas alumnos.
ACTIVIDAD ciclos de 2.- 2.- Préactica 2.- Unidireccional. cientificas y libros).
INTEGRADORA vida en proporcionad Aplicaciones
Protozoar e Identificar las a por el digitales
ios distintas profesor. 2.- Reportes de
parasitos estructuras 3.- Multidireccional. 2.- Préactica préactica de
anatémicas de proporcionada por | laboratorio.




y no proteccidn de los el profesor.
parasitos. foraminiferos 3.- Equipos y
marinos Retroaliment materiales de
e Debate: bentoénicos, acion como laboratorio. 3.-Segunda
¢Qué asociados a grupo. revision de los
permite diferentes 3.- Diversas avances del
que los ambientes fuentes ensayo final,
Protozoar acuaticos. bibliograficas asi como
ios (Revistas presentacion
habiten e Observar algunos cientificas y libros). | por parte de
donde protozoarios que Aplicaciones los alumnos.
habitan? viven dentro del digitales.
tracto digestivo de
2.- Précticas de las cucarachas e
laboratorio. identificar las
distintas
3.- Revisién en estructuras
conjunto de anatémicas que
propuesta de poseen dichos
ensayo final. Dar protozoos.
seguimiento entre
todos los 3.-El alumno podré ir
integrantes del integrando los
grupo a la conocimientos adquiridos
propuesta de en clase, asi como la
ensayo final. retroalimentacion de los
compafieros, con el fin de ir
integrando los
conocimiemntos de la clase
en un producto final

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: TAXONOMIA

1. Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis

4. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

6. Capacidad de comunicacién oral y escrita

9. Capacidad de investigacion

COMPETENCIAS GENERICAS: 10. Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
12. Capacidad critica y autocritica

14. Capacidad creativa

17. Capacidad de trabajo en equipo




18. Habilidades interpersonales

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Identifica las caracteristicas morfolégicas,
ecoldgicas, etoldgicas, evolutivas, que permiten
reconocer los diferentes grupos de protozoarios
para comprender su clasificacién, evolucién y
filogenia y sea capaz de le desarrollar
programas que permitan dar solucién a
problemas concretos en las areas de la salud
publica y veterinaria, ingenieria sanitaria y
contaminacién ambiental que afecten a la
sociedad.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Nivel 2. Comprensién.

Nivel 5. Sintesis

PRODUCTO INTEGRADOR :

1. Propuesta de ensayo final que contemple las
caracteristicas generales, formas de vida,
relaciones bioldgicas e importancia de un
protozoario (ya sea especie, género o familia), el
cual se ira trabajando durante el semestre, a
modo de caso de estudio.

2. Debates acerca de temas de actualidad
relacionados a la materia.

3. Préacticas de laboratorio.

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Nivel 5. Sintesis

UNIDAD DE CONTENIDO 3

Phylum: Sarcomastigofora.
Phylum: Labyrintomorpha
Phylum: Aplicomplexa
Phylum Ciliophora.
Phylum: Microspora
Phylum: Ascetospora
Phylum: Mixozoa
Probleméticas:

e Salud publica.

e Econdmicas.

e Ecologicas.




e Servicios ecosistémicos que ofrecen.

HORAS:

32

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

llustrar la enorme diversidad bioldgica de los
Protozoarios, asi como su injerencia en diversos

temas relacionados a los humanos.

clasificar.

Describir, discutir, explicar, ilustrar, comparar y

Ordenado, cumplido, positivo, dedicado,

participativo, honesto.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
- Y/O
TIPO . TECNICA RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NOMBRE PROPOSITO HORAS DIDACTICA INTERACCIONES HERRAMIENTAS CRITDE|§|08
EVALUACION
Integrando los Una vez integrados los 2 Presentacion Unidireccional / Diversas fuentes | Participaciones
conocimientos conocimientos de PPT Bidirecccional bibliograficas en preguntas y
para entender morfologia y fisiologia con (Revistas respuestas y
ACTIVIDAD casos especificos | la ecologia general de,Ios Preguntas y cientificas y libros). posibi_lidad de
PREL IMINAR Protozoarios, se veran respuestas organizar un
casos representativos de mini debate.
organismos con
importancia para el ser
humano.
1.- Exposicion del Describir, comparar e 6 Presentacion Unidireccional / Diversas fuentes | Participacion
tema: Phylum: ilustrar es PPT Bidirecccional bibliograficas en las
Sarcomastigofora (Revistas presentaciones
. Subphylum: cientificas y libros). | . Investigacion
ACTIVIDADES | Mastigéfora. Aplicaciones previa para
DE Fitomastigofora. digitales. poder
APRENDIZAJE | Orden: Consultas en preguntar a los
Dinoflagélida, internet en paginas | expositores.
Euglénida, especializadas. Posibilidad de
Volvocida. organizar un
mini debate




2.- Exposicion en
equipo: Mareas
rojas.

3.- Exposicién del
tema: Clase:
Zoomastigofora.
Orden:
Coanoflagélida.
Kinetoplastida.
Suborden:
Tripanosomatida:

e Ciclo
biolégico.

e Parasitos
del
humano.

4.- Exposicion en
equipo:
Tripanosomiasis
americana,
Leishmaniasis
mexicana

5.- Exposicion del
tema:
Diplomonadida.
Orden:
Tricomonadida.
Orden
Hypermastigida.

6.- Exposicion en
equipo: Giardia
intestinalis,
Tricomona
vaginalis.

7.- Exposicion:
Subphylum:
Opalinata.
Subphylum:

después de
cada sesion.




Sarcodina.
Superclase:
Rizopoda. Clase
Lobosea. Orden:
Ameboidea.
Suborden:
Tubulina.
Subclase:
Testacealobosia,
Arcella.

8.- Exposicion en
equipo:
Entamoeba
hystolitica,
Acanthamobea,
Naegleria.
Amibas
comensales en el
humano.

9.-Exposicion:
Orden:
Foraminifera.
Superclase:
Actinopoda.
Clase:
Policistenea.
Clase:
Phaeodarea.
Clase: Heliozea.

10.- Exposicion
en equipo:
Foraminiferos y
Radiolarios.

11.- Exposicion:
Phylum:
Labyrintomorpha.
Phylum:
Apicomplexa.
Clase:
Sporozoea.
Subclase:
Gregarinia.




Subclase:
Coccidia.
Suborden:
Eimeriina.
Suborden:
Haemosporina.

12.- Exposicion
en equipo:
Paludismo,
toxoplasmosis,
criptosporidiosis,
coccidiosis aviar.

13.- Exposicién:
Phylum:
Microspora.
Phylum:
Acetospora.
Phylum: Mixozoa.

14.- Exposicion
en equipo:
Nosema apis,
Myxobolus
cerebralis.

15.-Exposicion:
Phylum:
Ciliophora.
Orden: Suctorida.
Suborden:
Exogenina.
Suborden:
Endogenina.
Suborden:
Evaginogenina.

16.- Exposicion
en equipo:
Ciliados libres:
Subclase:
Gymnostomatia.
Suborden
Prorodontina.




Suborden:
Haptorina.

17.- Exposicién:
Orden:
Pleurostomatida.
Orden:
Hymenostomatida
. Suborden
Penicilina.
Subclase:
Spirotrichia.
Stentor,
Spirostumun.

18.- Exposicion
en equipos:
(ciliados fijos),
Orden:
Peritrichida.
Vorticela;
(ciliados
reptantes),
Orden:Scuticocilia
tida. Uronema.
Orden:

Hypotrichida.
Stylonychia,
Euplotes,
Aspidisca.
1.- 1.- Incitar a la investigacion 20 1.- Debate. 1.- Multidireccional. 1.- Diversas 1.-
de fuentes bibliograficas y fuentes Participacion
e Debate compartir ideas. bibliograficas de los
sobre las (Revistas alumnos.
distintas | 2.- 2.- Préctica 2.- Unidireccional. cientificas y libros).
clasificaci Observar los proporcionad Aplicaciones
ACTIVIDAD ones de diferentes a por el digitales
INTEGRADORA Protozoar comportamientos profesor. o 2.-, Reportes de
i0s. de respuesta a 3.- Multidireccional. 2.- Practica practica de
estimulos 3.- proporcionada por | laboratorio.
e Debate ambientales que Retroaliment el profesor.
acerca de presentan distintas acién como Equipos y
los morfo especies de grupo. materiales de
Protozoar protozoos. laboratorio. 3.-Revisién
iosy el final del




cambio e Observar los ensayo final,
climatico. diferentes taxa que 3.- Diversas asi como
constituyen el fuentes presentacion
2.- Practicas de plancton marino. bibliograficas por parte de
laboratorio (Revistas los alumnos.
cientificas y libros).
3.- Revisién en 3.-El alumno habra Aplicaciones
conjunto de la integrado todos los digitales.

presentacion del
ensayo final.
Ultima revision
por parte del
profesor para
finalizar el
ensayo.

conocimientos adquiridos
en clase, asi como la
retroalimentacion de los
compaifieros. El producto
final puede ser un ensayo
tradicional, o se pueden
incluir ilustraciones hechas
a mano para
complementar.

e Tipo de trabajo: trabajo individual, colectivo, salidas a campo, trabajo en laboratorios, canchas deportivas, etc.

e Propuesta tecnolégica: materiales y herramientas.

e Propuesta de evaluacion: evaluacion diagnostica, evaluacion previa, evaluacion formativa, evaluacion sumativa.

e Tipo de evaluacion: heteroevaluacién, autoevaluacion, coevaluacion.

e Instrumentos de evaluacion de los aprendizajes (del nivel de logro de la competencia): tablas de observacion, listas de verificacion,
rubricas.

¢ Metodologias de evaluacion: evaluacion por portafolio.

e Criterios e indicadores y ponderacion: Ensayo final: 40%; Practicas de laboratorio: 20%; Exposiciones: 20%; Participacion en clase:
10%; Asistencia: 10%.




1. Introduccidn ala Protozoologia. J. A. Martinez Perez. Ed. Trillas. 1985. 12 Edicion.
2. Protozoologia. R. Kudo. CECSA. 1966.
BIBLIOGRAFIA BASICA 3. Invertebrates. R. C. Brusca, G. J. Brusca. Ed. Basingstoke. 2003.

4. Zoologia. P. P. Grassé, R. A. Poisson, 0. Tuzet. Ed. Toray-Masson. 1976

1. The culture and use of free living protozoa in teaching. Institute of Terrestrial Ecology. Cambridge,
England. Natural Environment Research Council.

2. Manual de practicas de Zoologia. R. M. Estrada. Facultad de Ciencias. Departamento de Biologia. UNAM.
1986.

3. Manual de Zoologia. S. A. Cortés Hernandez. Universidad Auténoma de Chapingo.

4. Foundation of parasitology. G. D. Schmidt, L. S. Roberts. Ed. Mosby.

5. The foraminifera of the Atlantic Ocean. J. A. Cushman.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

6. Glosarioilustrado de términos relacionados con el estudio de los foraminiferos. Tesis profesional de H. H.
Hernandez Diaz.

7. Zoologia de invertebrados. Teoriay problemas. N. M. Jessop. Ed. Interamericana-Mc. Graw Hill. 1990.

8. Zoologia especial. Protozoos. Ed. Omega.

9. Diagnostico morfoldgico de los parésitos. |. H. Arteaga. 22 Edicion. Méndez Editores.

e Diversas revistas de investigacién disponibles en la biblioteca del CUC.
e Articulos especializados proporcionados por el profesor.

OTRAS FUENTES DE e P&ginas web especializadas.

INFORMACION
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