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POR EL TIPO DE DISCIPLINARIA O FORMATIVA O | METODOLOGICA .
CONOCIMIENTO:

POR LA DIMENSION DEL

CONOCIMIENTO: AREA BASICA: O AREA DISCIPLINAR O | AREA SELECTIVA .
POR LA MODALIDAD DE
ABORDAR EL CONOCIMIENTO: CURSO O | TALLER . LABORATORIO . SEMINARIO O | CAMPO .

POR EL CARACTER DE LA OBLIGATORIA O OPTATIVA . SELECTIVA a
UNIDAD DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA GLOBAL Evaluar la biogeoquimica de los cuerpos de agua naturales o artificiales para determinar su capacidad para
brindar servicios ecosistémicos y proponer acciones para su conservacion o restauracion.

NIVEL TAXONOMICO
(TAXONOMIA DE BLOOM) Nivel 6. Evaluacion.

Propuesta de acciones para restaurar
PRODUCTO FINAL (CASO 0 conservar los servicios
INTEGRADOR) ecosistémicos del cuerpo de agua del
“estudio de caso”.

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTQ Nivel 5. Evaluacién
(TAXONOMIA DE BLOOM)




CONTRIBUCION AL PERFIL DEL
EGRESADO

Brinda los elementos para que el licenciado en Biologia:

Fundamenta, participa y desarrolla investigacion cientifica para la generacion y divulgacion de conocimiento

sobre la composicion, estructura, funcion y evolucién de los sistemas biolégicos

Sus conocimientos en general se orientan a los principio y leyes que rigen el funcionamiento de los seres
Vivos su organizacién, equilibrio y deterioro para dar respuesta a las modificaciones del ambiente y a la
solucion de los problemas que amenazan su integridad desde el nivel molecular hasta el nivel de ecosistema.

UNIDADES DE COMPETENCIA
(Producto del recorte de
contenidos)

Horas Practica
No. | Unidad de competencia (Procesos nodales) Hora’s RIS
' Teorfa | Laborato | o | campo | Totales
rio
1 | Identifica y aplica conocimientos adquiridos de 8 8
biogeoquimica para la evaluacion de un cuerpo
de agua.
2 | Reconoce Yy aplica técnicas de campo, 2 18 10 30
fisicoquimicas y analiticas en la evaluacion de
un cuerpo de agua
3 | Propone un plan de manejo para conservar o 2 2 4
restaurar los servicios ecosistémicos del cuerpo
de agua.
Horas Totales 10 20 2 10 42

UNIDAD DE COMPETENCIA 1:

Identifica y aplica conocimientos adquiridos de biogeoquimica para la evaluacién de un cuerpo de agua.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.

Reconoce los procesos bioldgicos, fisicosy | NIVEL TAXONOMICO
) quimicos que determinan la composicion del | DE LA COMPETENCIA L

COMPETENCIA ESPECIFICA : agua en el medio y describe las (TAXONOMIA DE 3) Aplicacion

consecuencias de sus variaciones. BLOOM) _

Presentacion donde muestre los procesos E'EVLEEFIQSSQ%A ICO
PRODUCTO INTEGRADOR : gue deben estar presentes en el cuerpo de " 3) Aplicacion

. : (TAXONOMIA DE
agua seleccionado para el estudio de caso.. BLOOM)

UNIDAD DE CONTENIDO 1

Definicion de calidad del agua, los usos del agua y ciclo hidrologico.
Ciclos biogeoquimicos del nitrégeno, fosforo, silicio y carbono.

HORAS:

14







ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Ciclos biogeoquimicos del nitrégeno, fésforo,

silicio y carbono.

Reconocer los flujos entre las diferentes esferas
del ecosistema del nitrégeno, fésforo, silicio.

Puntualidad
Actitud positiva
Responsabilidad
Disposicion para trabajo en equipo

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

. INTERACCIONES PRODUCTOS
PROPOSITO - Y/O
TIPo NOMBRE HORAs | ECNICA RECURSOSY | criTERIOS
DE ACTIVIDAD DIDACTICA HERRAMIENTAS DE
EVALUACION
Presentacion de | Conocer los contenidos 1 Exposicion | Uno a muchos Proyector y
la Unidad de de la unidad de oral (Profesor-Alumnos) computadora.
competencia 1. | aprendizaje.
ACTIVIDAD Seleccion del A partir del acceso e 1 Mesa Muchos a muchos Seleccion del
PRELIMINAR Cuerpo de agua | interés que tenga un redonda. cuerpo de
para el estudio | cuerpo de agua evaluar agua a
de caso. su factibilidad de estudiar.
estudio.
Exposicion de la | Reconocer que uso del 2 Exposicion Uno a muchos Proyector y
definicién de agua es el que oral. (Profesor-Alumnos) computadora.
calidad del agua | determina las Participaci6 | Muchos a muchos Participacion
caracteristicas que debe n voluntaria | (alumnos-alumnos- ver lista de
ACTIVIDADES tenery dp _ahl' sus. o requerida | profesor) cotejo
caracteristicas 6ptimas.
DE . s .
APRENDIZAJE Equsmlon de !dentlflcara los 2 Exposicion Uno a muchos Proyector y
los diferentes intercambios de oral. (Profesor-Alumnos) computadora.
ciclos elementos entre la Participacié | Muchos a muchos Participacion
biogeoquimicos | atmdsfera, hidrésfera, n voluntaria | (alumnos-alumnos- ver lista de
biosfera, antropdsfera 'y o requerida | profesor) cotejo
el interior de la Tierra.
PRODUCTO
INTEGRADO
ACTIVIDAD R *Ver rubrica
INTEGRADORA | Exposicion de Aplicar los 2 Muchos a muchos Proyector y Presentacion,

los diferentes
ciclos

conocimientos
adquiridos y su

(equipo-clase-
profesor

computadora

con
diapositivas y




biogeoquimicos
que son
capaces de
evaluar en la
escala espacio
temporal de
estudio del
cuerpo de agua
seleccionado
para estudio de
caso.

capacidad de basqueda
de informacion para
exponer los posibles
procesos
biogeoquimicos para
evaluar en los cuerpos
de agua para establecer
su calidad del agua.

texto a
enunciar.




UNIDAD DE COMPETENCIA 2: Reconoce y aplica técnicas de campo, fisicoquimicas y analiticas en la evaluacién de un cuerpo de agua

] Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
COMPETENCIAS GENERICAS: Capacidad de comunicacion oral y escrita
Habilidad para la busqueda de informacion en diferentes medios

Aplica las técnicas analiticas para la )
determinacion de los componentes del agua | NIVEL TAXONOMICO
del cuerpo de estudio de caso y le permite DE LA COMPETENCIA

COMPETENCIA ESPECIFICA : establecer la calidad del agua con respecto ) 3) Aplicacion

al uso pretendido, del cuerpo de agua de (TAXONOMIA DE

estudio de caso. BLOOM)

Presentacion, con diapositivas y texto a

enunC|ar,,d_o_nde se muestre los resultados NIVEL TAXONOMICO

de los analisis efectuados al agua y su

comparacion con lo que se requiere por DEL PRODUCTO 3) Aplicacion
PRODUCTO INTEGRADOR : tividad bi )

normatividad, en su caso, o bien con (TAXONOMIA DE

cuerpos de agua similares descritos en la BLOOM)

bibliografia.

Evaluacién de la productividad primaria.

Determinacién de temperatura, conductividad, concentraciones de oxigeno, de las diferentes especies de
nitrégeno y fésforo en el agua y pigmentos fotosintéticos.

Determinacion del caudal en el cuerpo de agua y flujo méasico de oxigeno, nitrégeno, fésforo en el cuerpo de
agua de estudio de caso.

UNIDAD DE CONTENIDO 2

HORAS: 32




ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Puntualidad

Actitud positiva

Responsabilidad

Disposicion para trabajo en equipo

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

. INTERACCIONES PRODUCTOS
PROPOSITO - Y/O
TIPO NOMBRE HORAS TECNICA RECURSOS ¥ CRITERIOS
DE ACTIVIDAD DIDACTICA HERRAMIENTAS DE
EVALUACION
Presentacion de la | Conocer los contenidos 1 Exposicion Uno a muchos Proyector y
ACTIVIDAD . .
PRELIMINAR Unidad de _ de la unldgd de oral (profesor-Alumnos) computadora
competencia 2. aprendizaje.
Aplica las técnicas | Reconozca y utilice las 11 Trabajo en Uno a muchos Equipo de Resultado de
de colecta de diferentes mediciones campo. (profesor-alumnos). muestreo, las
muestras de agua | que se realizan in situ Muchos a muchos sensores para mediciones
y determinacion de | en los cuerpos de agua (alumnos-alumnos) determinacion de | en campo
variables in situ. y la colecta y temperatura,
procesamiento de las oxigeno disuelto,
muestras para su conductividad,
posterior andlisis en el pH, potencial
laboratorio. oxido reduccion,
soluciones
preparativas para
ACTIVIDADES la colecta de las
DE muestras botellas
APRENDIZAJE contenedoras
para los
diferentes tipos y
volumenes de las
muestras.
Aplica las técnicas | Aplique las técnicas 16 Trabajo en Materiales, Resultados
analiticas para la para la determinacion laboratorio. reactivos y de los analisis
determinacion de de los diferentes equipo para la
las diferentes componentes del agua determinacion de
especies de que determinan su nitrito, nitrato,
nitrégeno, fésforo, | calidad. amonio, fosforo
pigmentos reactivo soluble,




fotosintéticos,
bacterias
indicadoras de
presencia de
materia fecal

pigmentos
fotosintéticos,
solidos
suspendidos,
pérdidas por
ignicién y analisis
microbiol6gico de
agua.

ACTIVIDAD
INTEGRADORA

Exposicion de los
resultados de los
analisis y las
mediciones in situ.

Aplicar las técnicas
analiticas y
estadisticas para la
obtencién de las
concentraciones de los
compuestos
determinados para
presentar los
resultados de manera
clara y comparable con
las Normas nacionales,
si es el caso, o con
otros cuerpos de agua
similares descritos en
la literatura.

Muchos a muchos
(equipo-clase-
profesor)

Proyector y
computadora

PRODUCTO
INTEGRADO
R *Ver rdbrica
Presentacion,
con
diapositivas y
texto a
enunciar.




UNIDAD DE COMPETENCIA 3:

Propone un plan de manejo para conservar o restaurar los servicios ecosistémicos del cuerpo de agua

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Capacidad de comunicacion oral y escrita

Habilidad para la busqueda de informacion en diferentes medios

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Evalla los resultados obtenidos de las
determinaciones fisicoquimicas y
microbioloégicas en comparacion con los
requeridos por las normas aplicables en su
caso 0 con criterios o valores descritos en la
literatura donde se determina la calidad del
agua.

NIVEL TAXONOMICO
DE LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE
BLOOM)

4) Evaluacion

PRODUCTO INTEGRADOR :

Documento donde exponga los resultados
obtenidos y de un dictamen de la calidad del
agua del cuerpo estudiado en relacién a su
uso actual o pretendido.

NIVEL TAXONOMICO
DEL PRODUCTO

(TAXONOMIA DE
BLOOM)

4) Evaluacion

UNIDAD DE CONTENIDO 3

Normatividad Nacional para los diferentes usos del agua.
Fendmenos biogeoquimicos asociados a la calidad del agua que modifican o determinan la composicién
biolégica, quimica y microbiologica de los diferentes cuerpos de agua.

HORAS:

4




ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
< INTERACCIONES PRODUCTOS
PROPOSITO - Y/O
TIPO NOMBRE HORAS TECNICA RECURSOS ¥ CRITERIOS
DE ACTIVIDAD DIDACTICA HERRAMIENTAS DE
EVALUACION
Presentacion de | Conocer los contenidos Exposicion | Uno a muchos Proyector y
la Unidad de de la unidad de 1 oral (Profesor-Alumnos) computadora
competencia 3 aprendizaje.
Blsqueda de la Contar con la 1 Blsqueda Muchos a muchos Computadora
normatividad informacion disponible de (profesor-alumnos- con internet.
ACTIVIDAD , C . .
aplicable al para la evaluacién de informacion | alumnos)
PRELIMINAR
cuerpo de agua o | los resultados
literatura de obtenidos.
cuerpos
similares.
Realizacién del Evalla la calidad del 2 Mesa Muchos a muchos Computadora
documento con la | agua de acuerdo al uso redonday (profesor-alumnos- con internet.
evaluacion del actual o pretendido del elaboracion | alumnos)
cuerpo de agua cuerpo de agua del
ACTIVIDADES | &N relaplpn ala estudiado o_Iocumento
DE nor_matlwdad final
APRENDIZAJE | @plicable y
cuerpos de agua
similares
descritos en
laliteratura.
PRODUCTO
INTEGRADO
R *Ver rubrica
Documento de Evalla la calidad del Muchos-muchos Computadora Documento
ACTIVIDAD . Lo . . L L.
INTEGRADORA diagnaostico y cuerpo de agua y (profesor-alumnos- con internet. Diagndstico..
recomendaciones | aplica sus alumnos)
para el manejo conocimientos teoricos
para elaborar la




del cuerpo de propuesta de acciones
agua estudiado.. | para preservar o
restaurar la calidad del
agua del cuerpo
estudiado en funcién
del uso actual o
pretendido que tenga el
cuerpo de agua.




Trabajo individual. Las participaciones de los alumnos estardn basadas en los donde se describen las caracteristicas que tiene el
agua en cuerpos de agua estudiados y su clasificacion.

Trabajo colectivo. Colecta y andlisis de las muestras de agua del cuerpo de agua estudiado.

Evaluacién diagnostica. Los alumnos demostraran tener al menos a nivel de comprension las competencias de las Unidades de
Aprendizaje previas y requisito para cursar Calidad de Aguas.

Evaluacion del tipo heteroevaluacion.

Criterios de evaluacion 50% la participacidn en las actividades integradoras de cada unidad de competencia y 50% el producto final
integrador de los que 5% sera la participacion en el coloquio.

El producto final sera presentado en el coloquio en el marco de la “Catedra Universitaria de Medio Ambiente y Conservacién de los
Recursos Naturales Juan Luis Cifuentes Lemus”.

Rubrica de las actividades integradoras.

Lista de cotejo para la evaluacion de los subproductos estratégicos
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INFORMACION




Rubrica para la evaluacién de las actividades integradoras de cada unidad de competencia

Criterios

Nivel

4. Excelente

3. Satisfactorio

2. Puede mejorar

1.Inadecuado

Obtencion de los
resultados analiticos y
de medicion en campo
de las variables
fisicoquimicas .

Obtiene todos los
resultados analiticos con
estandares y control de
calidad adecuados.

Obtiene algunos de los
resultados analiticos con
estandares y control de
calidad adecuados.

Obtiene uno o dos los
resultados analiticos con
estandares y control de
calidad adecuados.

No obtiene algun
resultado analitico
analiticos con
estandares y control de
calidad adecuados.

Comprension del
significado de los
resultados analiticos en
el ambito de la
biogeoquimica.

Contesta con precision
todas las preguntas
planteadas sobre el
tema.

Contesta con precision
la mayoria de las
preguntas planteadas
sobre el tema.

Contesta con precision
algunas preguntas sobre
el tema.

No contesta las
preguntas planteadas.

Dominio de estrategias
de busqueda de
informacion.

Demuestra dominio de
estrategias de
basqueda.

Demuestra un nivel
satisfactorio de dominio
de estrategias de
busqueda.

Demuestra dominio de
algunas estrategias de
busqueda.

No domina estrategias
de busqueda.

Evalla los resultados
analiticos que obtiene en
funcién de resultados en
cuerpos de agua
similares y aplica
criterios para establecer
las necesidad de
acciones para remediar
o preservar el estado del
cuerpo de agua.

Evalla todas las
variables analiticas
obtenidas y las integra
en un diagnaostico
basado en lo descrito
para el estado de salud
de ecosistemas
acuaticos.

EvallGa algunas de las
variables analiticas
obtenidas y las integra
en un diagnaostico
basado en lo descrito
para el estado de salud
de ecosistemas
acuaticos.

Evalla una o dos de las
variables analiticas
obtenidas y las integra
en un diagnostico
basado en lo descrito
para el estado de salud
de ecosistemas
acuaticos.

No evalla alguna de las
variables analiticas
obtenidas ni las integra
en un diagnaostico
basado en lo descrito
para el estado de salud
de ecosistemas
acuaticos.




Lista de cotejo para la evaluacion de los subproductos estratégicos

Indicadores

Bueno

Regular

Malo

Presenta los conocimientos
principales.

Aplica los conocimientos en el
desarrollo de las técnicas
analiticas en el laboratorio.

Obtiene resultados con un
aseguramiento de la calidad
optimo..

Aplica los resultados analiticos
obtenidos en el andlisis del
estado de salud del cuerpo de
agua estudiado.

EvalGa y compara sus
resultados con otros cuerpos
de agua similares descritos en
la literatura.

Propone las acciones a realizar
para conservar o restaurar la
calidad del agua del cuerpo de
agua estudiado.

Y/
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