UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
Centro Universitario de la Costa

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

1.-DATOS DE IDENTIFICACION.

1.1.Nombre de |Ia 1.2. Cddigo de Ia
unidad de aprendizaje: FUNDAMENTOS DE ESTRUCTURAS unidad de aprendizaje:
1.4. Codigo de

Departamento:

1.3. Departamento: CIENCIAS EXACTAS

1.5. Carga horaria: Teoria: Practica: Total:
4HORAS/SEMANA | 33HORAS | 47 HORAS 80 HORAS

1.6. Créditos: 1.7. Nivel de formacion Profesional: 1.8. Tipo de curso ( modalidad ):

5 LICENCIATURA PRESENCIAL

2.- AREA DE FORMACION EN QUE SE UBICA Y CARRERAS EN LAS QUE SE IMPARTE:
AREA DE FORMACION: BASICA PARTICULAR OBLIGATORIA
CARRERA: LICENCIATURA EN ARQUITECTURA (LIAR)

! LICENCIATURA EN ARQUITECTURA (LARQ)

CENTRO UNIERSITARIO DE LA COSTA

El Centro Universitario de la Costa es parte de la Red Universitaria del Estado de Jalisco, con perspectiva internacional y
dedicado a formar profesionales con capacidad critica, analitica y generadora de conocimiento que contribuya al desarrollo
y crecimiento del entorno econdmico y social de la region, la extensién, el desarrollo tecnolégico y la docencia con
programas educativos innovadores de calidad.

LICENCIATURA EN ARQUITECTURA

El profesionista en arquitectura es la persona con una formacion técnica y humanista, encargado de disefar e integrar
espacios arquitectonicos sostenibles y sustentables que satisfagan los requisitos econdmicos, estéticos, medioambientales
y técnicos, contribuibles para la realizacion de las actividades humanas, atendiendo a la problematica socio-cultural.

VISION 2030 CENTRO UNIVERSITARIO DE LA COSTA

Es una institucion educativa lider que impulsa la mejora continua de los procesos de ensefianza aprendizaje pertinentes
y sustentables, con reconocimiento internacional en la formacion integral de profesionales, mediante un capital humano
competitivo, comprometido e innovador en la generacion y aplicacion de conocimiento, apoyados en infraestructura y
tecnologia de vanguardia, participando en el desarrollo sustentable de la sociedad con responsabilidad y sentido critico.

LICENCIATURA EN ARQUITECTURA
Ser un programa educativo de calidad internacional, destacado por su liderazgo y aporte a la sociedad, asi como, por

formar arquitectos reconocidos por un excelente desempefo, quienes se caracterizan por sus habilidades para proyectar,
organizar, tomar decisiones y trabajar colaborativamente con responsabilidad social y ética profesional.
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PERFIL DEL EGRESADO:

Profesionista que investiga las variables del objeto arquitectdnico con conocimientos tedricos e histéricos; que conoce la
problematica urbana; que proyecta con sentido técnico y estético espacios habitables; que representa conceptos de disefio
arquitecténico y urbano; que edifica proyectos, aplicando con creatividad diversas técnicas y sistemas constructivos; que
gestiona y administra el proyecto y la construccion, adaptandolo a su contexto, con criterios de sustentabilidad, sentido ético
y responsabilidad social.

VINCULOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE CON LA CARRERA:

Se vincula y complementa los conocimientos para la conceptualizaciéon y manejo tedrico basico de las estructuras, ademas
proporciona instrumentos de analisis para la discusion critica de la disposicion de cargas y elementos estructurales en una
fase basica de la comprension de estructuras.

UNIDADES DE APRENDIZAJE CON QUE SE RELACIONA:
Matematicas para arquitectura

Estructuras estaticamente determinadas

Analisis estructural

Disefio estructural en acero

Disefio estructural en concreto

Patologias edificatorias y estructurales

Riesgo sismico fundamentos del disefio bidimensional

3.- OBJETIVO GENERAL.:

El alumno conocera y comprendera los conocimientos asociados con la primera y segunda condicion de equilibrio, los
cuales son aplicados y analizados en casos de estudio de vigas isostaticas y armaduras planas, definiendo la magnitud de
acciones y reacciones, ampliando dicho manejo a la deduccion de esfuerzos de flexidon y cortante asi como su
representacion diagramatica, a fin de ser utilizados como insumo de disefio y aplicacion preliminar de vigas isostaticas y
armaduras planas.

4.- COMPETENCIAS QUE EL ALUMNO DEBERA DEMOSTRAR, CON LOS REQUISITOS CORRESPONDIENTES:

. . | REQUISITOS REQUISITOS

COMPETENCIAS: REQUISITOS COGNITIVOS: PROCEDIMENTALES: ACTITUDINALES:

COMPETENCIA 1.- Comprender el concepto de | Realizar una investigacion | - i ESt?Ej diSPUIiEStg Ia

S realizar el desarrollo de la

i%?nrocr;etr’r cr:otr)rllpr:f::g)n Ig fuerza. y su represe.,ntacwn ::ongeptgal pard ne’s"taibleger Ia solucién para llevarlo de
lerpretar proble vectorial asi como tipos de | raves de€ un analisis G€ 1a | manerg * ordenada y

primera y segunda esfuerzos informacion tedrica obtenida. presentable

condicién de equilibrio a o ) Solucionar, discutir y | oportunamente.

partr del analisis de | Identificar 'y solucionar | gocumentar los resultados de | -Trabajar con respetoy en

vectores y sistemas de | problemas relacionados con | problemas asociados con el | €QUPO-
-Registrar, con orden y

fuerzas. el pr|nC|p|o” del | concepto (_i’e fuerze! Y SU|jimpieza la informacién
paralelogramo, tridngulo de | representacion vectorial, tipos | recabada.
fuerzas componentes de esfuerzos. -Entregar sus trabajos

| | Identificar y solucionar | puntualmente.
ortogonales, resultantes de | problemas relacionados con el
fuerzas  concurrentes y | principio del paralelogramo,

licacién | rimera | triangulo de fuerzas,
ap C?cf? de _? .p era componentes ortogonales,
condicién de equilibrio. resultantes ~ de fuerzas
Identificar y resolver | concurrentes y aplicacion de la

problemas asociados con el primera condicion de equilibrio.
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esfuerzo de flexion en una
viga a través el concepto de
momento de una fuerza;

resultante de fuerzas
paralelas; centros de
gravedad para Cargas
Uniformemente Repartidas y
Uniformemente Variables,
aplicando la segunda

condicion de equilibrio.

Solucionar, discutir y
documentar los resultados de
problemas asociados con el
esfuerzo de flexion en una viga
a través el concepto de
momento de una fuerza;
resultante de fuerzas paralelas;
centros de gravedad para

Cargas uniformemente
repartidas y uniformemente
variables, aplicando la
segunda condicién de
equilibrio.

Utilizar y manejar recursos y
fuentes de informacion

especializadas basadas en la
web y en los repositorios fisicos
y centros de informacién vy
bibliotecas disponibles en el
medio y en la institucién.

COMPETENCIA 2.-

Aplica las condiciones de
equilibrio en casos de
vigas isostaticas y
armaduras planas para ser
utilizados preliminarmente

en propuestas de
anteproyectos
arquitectonicos,
demostrando dichas

aplicaciones a través de la
deduccion de esfuerzos
cortantes y de flexion
diagramados en las vigas
isostaticas, y a través de la
deduccion de esfuerzos de
tension y compresion en
las armaduras planas.

Analizar armaduras en el

plano y en el espacio,
reconocer cargas y
condiciones.

Aplicar el analisis de cargas
en un ejercicio hipotético
para ir generando criterios de
analisis estructural.

Deducir las reacciones en

Vigas Isostatica,
identificando los tipos de
apoyos, de carga, Yy
diagramando cortantes,

momentos y deformaciones
en vigas isostaticas como
insumo en un ejercicio
hipotetico para ir generando
criterios de analisis
estructural.

Aplicar el método analitico y
grafico, a fin de determinar
los esfuerzos de tension y
compresion en una
armadura plana para el
fortalecimiento en futuras
materias de estructuras y de
una propuesta de
anteproyecto arquitecténico.

Investigar el proceso de
analisis de cargas para la
comprension en una futura

aplicacion en el proyecto
arquitectonico.

Resolver  problemas que
generan indicadores de
esfuerzos de cortante vy
momento y deformacion en

vigas isostéticas los cuales son
vinculados futuras propuestas
arquitectonicas.

Utilizar metodos en analisis

estructural a fin de deducir
esfuerzos de tension vy
compresion en armaduras

planas.

Aplicar el método de nodos a
fin de deducir esfuerzos de
tencion y compresion en
armaduras planas.

Desarrollar un modelo a
escala de una armadura en
formato de puente, el cual es
discutido grupalmente y
probado su desempefio
mecanico en el laboratorio de
materiales y procesos.

- Mantiene orden en el
desarrollo de los
procedimientos.

-Elige los casos que tienen

una aplicacion practica.
-Registrar, con orden y
limpieza la informacion
recabada.

-Trabaja con respeto y en
equipo.

5.- METODOLOGIA DE TRABAJO Y/O ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO: Especificar solo los aspectos generales

de como se desarrollara el curso, para los aspectos particulares y especificos tomar en consideracion el formato

de LA DOSIFICACION DE LA COMPETENCIA, anexo.
PARA LA COMPETENCIA 1.- Conocer, comprender e interpretar problemas con la primer y segunda condicion de equilibrio
a partir del analisis de vectores y sistemas de fuerzas, a traves de la realizacién y analisis mediante la investigacion y
ejercicios practicos, que se documentan en una bitacora de trabajo en términos de reportes técnicos, memorias de célculo
y ensayos; segun se requiera en clase.
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PARA LA COMPETENCIA 2.- Se tomaran en cuenta las siguientes etapas:
Vigas isostaticas.
Analisis y desarrollo de un estado del arte y marco teérico enfocados en vigas isostaticas.
Consideraciones tedrico-metodoldgicas de disefo de las vigas isostaticas
Desarrollo y aplicacion de un analisis de cargas.
Revision general y sintesis de equipo y métodos de analisis estructural aplicado al analisis de vigas isostaticas.
Planteamiento y solucion de problemas de vigas isostaticas aplicadas a proyectos arquitectonicos
Discusion de resultados y conclusiones.

ok wN~

Armaduras planas
Desarrollo de un estado del arte y marco tedrico enfocados en armaduras planas.

Consideraciones tedrico-metodoldgicas de disefio de las armaduras planas.

Identificacion de sistemas constructivos analogos aplicados a las armaduras planas.
Revision y sintesis de equipo y pruebas estructurales aplicadas al analisis de vigas isostaticas.

1
2
3
4
5. Conceptualizacion estructural del puente de papel a escala incluyendo memoria grafica y fisica.
6
7
8
9
1

Materializacion de concepto de armadura plana a través de prototipos del modelo a escala.
Disefio de experimento de resistencia mecanica.

Pruebas mecanicas de resistencia a la flexion.
. Recopilacién de informacion en memoria técnica de disefio experimental.
0. Informe de discusion critica de resultados observados.

6.-SISTEMA DE EVALUACION DEL CURSO:

6.A. ACREDITACION Y EVALUACION. Criterios y mecanismos (asistencia, requisitos, examenes, participacion,
trabajos, etc.).

e Examenes parciales (4) 50%
e Investigacion y tareas 40%
e Participacion 10%

6.B.- CALIFICACION:

COMPETENCIA: ASPECTOS A TOMAR EN CUENTA Parcial
COMPETENCIA 1. Examen parcial (2) 50% 50%
Conoce, comprende e interpreta | Investigacion y Tareas 40%

problemas con la primer Yy | Asistencias 10%

segunda condicion de equilibrio a 100 %

partir del analisis de vectores vy
sistemas de fuerzas.

Examen parcial (2) 50% 50%
COMPETENCIA 2.- Investigacion y Tareas 40% °
Aplica las condiciones de | Asistencias 10%
equilibrio en casos de vigas 100 %

isostaticas y armaduras planas
para ser utilizados en siguientes
materias de estructuras para
arquitectos, demostrando dichas
aplicaciones a través de la
deduccion de esfuerzos
cortantes y de flexion
diagramados en las vigas
isostaticas, y a través de la
deduccién de esfuerzos de
tension y compresion en las
armaduras planas.
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Analizar armaduras en el plano y
en el espacio, reconocer cargas
y condiciones.

7.- BIBLIOGRAFIA BASICA. Minimo la que debe ser leida:
Ricardo Ganem Corvera (2021). Estatica. Las leyes de equilibrio. Grupo Editorial Patria.

Nash, W., y Potter, M. (2021). Esquema de Schaum sobre resistencia de materiales. Septima edicion. Editorial McGraw
Hill.

Hibbeler, R.C. (2016) Mecanica de materiales. Novena edicién. Editorial Pearson.

8.- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA . Minimo la que debe ser conocida:

Mc Cormac, J. Nelson, J. (2010). Analisis de estructuras - métodos clasico y matricial. Cuarta edicion. Editorial Alfaomega
Hecht, E. (2021). Fundamentos de Fisica. Onceava edicion. Thomson-Learning: México D.F.

PLANEACION DIDACTICA

Conoce, comprende e interpreta problemas con la primer y segunda condicion de equilibrio a partir del analisis de
vectores y sistemas de fuerzas.

NUMERO DE SESIONES DE CLASE: 11
Situacion didactica:
Los estudiantes abordan los nuevos conocimientos a partir del desarrollo de capacidades criticas en la interpretacion de

marcos teéricos vinculados con las la estatica y resistencia de materiales, ademas de solucionar, discutir y documentar
problemas relacionados con la primera y segunda condicion de equilibrio.

Establece las diferencias basicas entre estatica y

resistencia de materiales a traves deivestigaciones Puntualidad en la fecha v h . ¢
relacionadas con el tema. ° untualidad en la fecha y hora previamente

acordadas.

e Se entregara completo el trabajo solicitado

e Redaccion y ortografia impecables.
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e Fuentes bibliograficas confiables (por lo menos un
libro que se consulte de la biblioteca, y paginas webs
confiables).

Comprende el concepto de fuerza y su representacion
vectorial, tipos de esfuerzos mediante la soluciéon de
problemas tedricos particulares.

Se entregara completo el trabajo solicitado.
Puntualidad en la fecha y hora previamente
acordadas.
Redaccion y ortografia impecables.
Fuentes bibliograficas confiables (por lo menos un
libro que se consulte de la biblioteca, y paginas webs
confiables).

e Correcta ejecucion.

Identifica y soluciona problemas relacionados con el
principio del paralelogramo, triangulo de fuerzas,
componentes ortogonales, resultantes de fuerzas
concurrentes y aplicacion de la primera condicion de
equilibrio mediante la solucion de problemas teéricos
particulares.

e Se entregara completo el trabajo solicitado.

e Puntualidad en la fecha y hora previamente
acordadas.

e Redaccion y ortografia impecables.

e Fuentes bibliograficas confiables (por lo menos un
libro que se consulte de la biblioteca, y paginas webs
confiables).

e Correcta ejecucion.

Identifica y resuelve problemas asociados con el esfuerzo
de flexion en una viga a través el concepto de momento
de una fuerza; resultante de fuerzas paralelas; centros de
gravedad para cargas uniformemente repartidas vy
uniformemente variables, aplicando la segunda condicion
de equilibrio mediante la solucién de problemas teéricos
particulares.

Se entregara completo el trabajo solicitado

Puntualidad en la fecha y hora previamente
acordadas.

e Redaccion y ortografia impecables.

e Fuentes bibliograficas confiables (por Io menos un

libro que se consulte de la biblioteca, y paginas webs
confiables).
e Correcta ejecucion.

1 Sesion 1. Presentacion  de . los e Laptop.
ENCUADRE alcances y contenidos e Cafién y/o monitor.
1. Presentacion de del curso e Pintarron.
profesor. . Presentacién y e Marcadores.
2. Presentacion de discusion de criterios ° II\Bllortraqc}ra' ol e
. ., e Material digital e impreso.
los ,p.a.rt|0|pantes. de evaluac.:l'on. e Teléfono con internet
3. Andlisis  de Presentacion de Ia e Internet
expectativas metodologia del curso.
4. Presentacion del PI ia de di .
CUrso enaria de discusiéon con
el grupo sobre lo que
esperan de este curso.
2 Sesién 2. . ggli%aécsiggode Prueba de e Laptop.
ENCUADRE g ' e Caiién y/o monitor.
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Prueba  de diagnostico. | 2. Revision y discusion en e Pintarron.
grupo de los resultados de | ® g/larca:jdores.
la prueba de diagnéstico. | ® Borrador.
P g e Material digital e impreso.
e Teléfono con internet
e Internet
3 Sesion 3
. . e Laptop.
VECTORES 1. Expgsmon del profesor. e Cafién y/o monitor.
Analisis del tema de 2. Sesion de preguntas y e Pintarron.
}/ectores y sistemas de respuestas con dinamica e Marcadores.
uerza grupal. . e Borrador.
3. Ejercicios practicos de e Material digital e impreso.
analisis y retroalimentacion. e Teléfono con internet
e Internet
VECTORES 1. Expp,sicién del profesor. e Caridn y/o monitor.
Analisis del concepto de | 2. Sesion de preguntas y e Pintarrén.
fue][za y descomposicion respuestas con dindmica e Marcadores.
de fuerzas. grupal. . e Borrador.
3. Ejercicios practicos de e Material digital e impreso.
analisis y retroalimentacion. e Teléfono con internet
e Internet
6 .
Sesion 6 e Laptop.
Analisis y retroalimentacion | 1. Sesién de preguntas y e Carion y/o monitor.
general de sobre tema de | respuestas con dinamica e Pintarron.
vectores. grupal. e Marcadores.
2. Ejercicios practicos de e Borrador. _
analisis y retroalimentacion. e Material digital e impreso.
e Teléfono con internet
e Internet
7 Sesion 7
1er. Examen parcial
8 -z
Sesién 8 e Laptop.
Condiciones de equilibrio | 1. Exposicion del profesor. e Cafnodn y/o monitor.
de equilibrio de cuerpos respuestas con dinamica e Marcadores.
rigidos y fuerzas internas y | grupal. . e Borrador.
externas. 3. Ejercicios practicos de e Material digital e impreso.
analisis y retroalimentacion. e Teléfono con internet
e Internet
9 -z
Sesién 9 e Laptop.
Condiciones de equilibrio | 1. Exposicion del profesor. e Cafnodn y/o monitor.
Analisis y comprension del 2. Sesioén de preguntas y e Pintarrén.
tema diagrama de cuerpo respuestas con dinamica e Marcadores.
libre y ecuaciones de grupal. N . e Borrador.
equilibro. 3. Ejercicios practicos de e Material digital e impreso.
analisis y retroalimentacion. e Teléfono con internet
e Internet
10 Sesion 10 1. Sesion de preguntas y e Laptop.

respuestas con dinamica
grupal.

Carién y/o monitor.
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Analisis y retroalimentacion | 2. Ejercicios practicos de e Pintarron.

general de sobre tema de | analisis y retroalimentacion. e Marcadores.

vectores. e Borrador.
e Material digital e impreso.
e Teléfono con internet
e Internet

" Sesion 11
2do. Examen parcial

Analizar armaduras en el plano y en el espacio, reconocer cargas y condiciones.
NUMERO DE SESIONES DE CLASE: 6

Situacion didactica:

Aplica las condiciones de equilibrio en casos de vigas isostaticas y armaduras planas para ser utilizados preliminarmente
en propuestas de anteproyectos arquitectonicos, demostrando dichas aplicaciones a través de la deduccion de esfuerzos
cortantes y de flexién diagramados en las vigas isostaticas, y a través de la deduccion de esfuerzos de tension y
compresion en las armaduras planas.

Identifica las condiciones de equilibrio en plano y espacio.

Se entregara completo el trabajo solicitado

e Puntualidad en la fecha y hora previamente
acordadas.

e Redaccion y ortografia impecables.

e Fuentes bibliograficas confiables (por lo menos un

libro que se consulte de la biblioteca, y paginas webs

confiables).
Analiza y comprende vigas en el plano y en el espacio, a e Se entregara completo el trabajo solicitado.
fin de reconocer cargas y condiciones. e Puntualidad en la fecha y hora previamente
acordadas.

e Redaccion y ortografia impecables.

e Fuentes bibliograficas confiables (por Io menos un
libro que se consulte de la biblioteca, y paginas webs
confiables)

e Correcta ejecucion.

Analiza armaduras en el plano y en el espacio, a fin de e Se entregara completo el trabajo solicitado.
reconocer cargas y condiciones. e Puntualidad en la fecha y hora previamente
acordadas.

e Redaccion y ortografia impecables.
e Fuentes bibliograficas confiables (por Io menos un

libro que se consulte de la biblioteca, y paginas webs
confiables).
e Correcta ejecucion.
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12

Sesion 12 e Laptop.
Vigas e Cafion y/o monitor.
Analisis y comprension 1. Exposicion del profesor. : Ifﬂlg:gggjgr-es
sobre el tema de vigas. 2. Sesién de preguntas y t oreato .
reizp;?stas con dinamica e Material digital e impreso.
9 p C ] e Teléfono con internet
3. Ejercicios practicos de Internet
analisis y retroalimentacion.
13 Sesion 13 o e Laptop.
Vigas 1. Expgsmon del profesor. e Cafién y/o monitor.
Analisis y retroalimentacion | 2 SeSIOtn de predg_ur]ta_s y e Pintarron.
general de sobre tema de | M¢SPuéstas con dinamica e Marcadores.
vigas. grupal. e Borrador. _
3. Ejercicios practicos de e Material digital & impreso.
analisis y retroalimentacion. e Teléfono con internet
Internet
14 Sesion 14
3er. Examen parcial
15 Sesion 15 . e Laptop.
Armaduras ; gpr{S'Cc'jon del prct)fesor. e Cafion y/o monitor.
Analisis 'y comprension rés i?algtr;s ?:gr:edgiﬁgrﬁi:g e Pintarron.
sobre el tema de P | e Marcadores.
armaduras. grupal. . e Borrador.
3. EJ_efCICIOS practicos de_ e Material digital e impreso.
analisis y retroalimentacion e Teléfono con internet
e Internet
16 Sesion 16 . e Laptop.
Armaduras ; gxp95|cc|jon del prct)fesor. e Caiion y/o monitor.
. . L . Sesion de preguntas y e Pintarron.
Analisis y retroalimentacion respuestas con dinamica o Morcadores.
sobre el tema de |
armaduras. grupal. ) e Borrador.
3. Ejercicios practicos de e Material digital e impreso.
analisis y retroalimentacion e Teléfono con internet
e Internet
17 Sesion 17
4to. Examen parcial
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FECHA ELABORACION Y APROBACION DE UNIDAD DE IS\ {[e]s]=%le}[3

APRENDIZAJE:
PROFESORES QUE PARTICIPARON: MTRO. JOSE NICOLAS VELAZQUEZ DE LA TORRE
ING. FRANCISCO MANUEL CERRO DIAZ
FECHA DE ACTUAALIZACION: JULIO DE 2024
PROFESORES QUE PARTICIPARON: Mtra. Erika Raquel Sanchez Jiménez y Mtro.David Israel

Bustos Bernal.

Presentado:
Revisado Aprobado
Mra. Erika Raquel Sanchez Jimenez Dr. Jorge Ignacio Chavoya Gama
PRESIDENTE DE LA ACADEMIA DE JEFE DEL DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS DE LA INGENIERIA CIVIL CIENCIAS EXACTAS
Vo. Bo

Dra. Ma. del Consuelo Cortes Velazquez
DIRECTORA DE LA DIVISION DE INGENIERIAS
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