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Aporte al perfil de egreso del alumno

MEDICO CIRUJANO Y PARTERO

Profesionales

Integra a su prdctica médica conocimientos y habilidades para uso de la biotecnologia disponible, con juicio
critico y ético.

Aplica su juicio critico para la atencién o referencia de pacientes a otros niveles de atencién o profesionales
de la salud, actuando con ética y en apego a la normatividad vigente.

Técnico- Instrumentales
Comprende conocimientos basados en evidencias y literatura cientifica actual; analiza, resume y elabora
documentos cientificos.

2. PRESENTACION

La Unidad de Aprendizaje BIOLOGIA MOLECULAR EN LA CLINICA se ubica dentro de la carrera de medicina,
como una materia particular obligatoria que le servira al estudiante para integrar y aplicar los conocimientos
previamente acreditados de las Unidades de Aprendizaje Bioquimica, Biologia Molecular, Genética, Fisiologia
y Fisiopatologia y Farmacologia. En esta Unidad de Aprendizaje el estudiante comprenderd las bases
moleculares de la fisiopatologia, diagndstico y tratamiento de enfermedades de importancia en salud publica.
Durante este curso, el alumno comprendera la aplicacidn de técnicas moleculares y su correcta interpretacién
como herramientas de ayuda en el establecimiento de un adecuado diagndstico y tratamiento de un
determinad grupo de patologias.

3. UNIDAD DE COMPETENCIA

Comprender la relacidn que existe entre el DNA y los procesos celulares para entender los mecanismos
moleculares que rigen el funcionamiento celular en estado normal y patoldgico. Aplicar los fundamentos de la
tecnologia del DNA recombinante en la identificacién, prevencion, diagndstico y tratamiento de
enfermedades mediante la comprension de los elementos basicos que participan en el mantenimiento de la

expresion y regulaciéon génica.
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5. CONTENIDO TEORICO-PRACTICO (desglose de temas y subtemas)

1. Presentacion del curso
1.1. Dindmica grupal
1.2. Explicacidn de la forma como se llevara a cabo el curso, evaluacion, fuentes bibliograficas.

2. Introduccidn a la biologia molecular

2.1. Conceptos basicos de biologia molecular

2.1.1. Flujo de la informacidn genética (replicacion, transcripcion y traduccion)

2.1.2. Analizar los niveles de organizacidn de la cromatina como parte del Ciclo celular y control/regulacién
de la expresion génica.

2.1.3. Regulacién de la expresidn génica.

3. Herramientas de la Biologia Molecular

3.1. Seleccion, toma y manipulacidon de muestras bioldgicas para estudios moleculares.

3.2. Técnicas del DNA recombinante: microarreglos, Western blot, inmunohistoquimica, Amplificacién de
acidos nucleicos (PCR).

4. Bases moleculares de patologias humanas y su diagndstico molecular

4.1. Diabetes

4.1.1. Generalidades de la Diabetes Mellitus: tipos de diabetes (DM1, DM2 y MODY); Etiologia de la DM1 e
importancia epidemioldgica.

4.1.2 Criterios de diagndstico y de control para DM2: valores de referencia, interpretacion, glucosa casual,
glucosa en ayunas, glucosa postprandial, curva de tolerancia a la glucosa oral, hemoglobina glucosilada.
4.1.3 Insulina: Estructura, regulacidon temporal de su expresion, via de sefializacion

4.1.4 Receptores GLUT: tipos, distribucidn e importancia Mecanismos moleculares de la resistencia a la
Insulina en la DM2

4.1.5 Efecto de la actividad fisica en la activaciéon de Glut-4, glucogenolisis y resistencia a insulina.

4.1.6 Genes de susceptibilidad a DM2: Receptor de insulina, IRS-1, PI3K, GLUT4, AKT, PPARg, DRD2.

4.1.7 Diabetes juvenil de aparicién en edad adulta (MODYs):

4.1.7.1. Definicién y tipos de MODYs

4.1.7.2. MODY mas frecuentes: MODY tipo 3 por deficiencia del factor HNF1A, MODY tipo 2 por deficiencia
de glucocinasa y MODY tipo 1 por deficiencia del factor HNF4A.

4.1.8. Principales diferencias entre diabetes mellitus tipo2, tipo 1 y MODYs.

4.2. Obesidad

4.2.1. Definicién, tipos e importancia epidemioldgica

4.2.2. Criterios diagndsticos: indice de masa corporal (OMS y NOM-008-SSA3-2010), indice cintura/cadera,
circunferencia cintura, % de grasa corporal

4.2.3. Regulacién mecdnica de la saciedad: Distencién estomacal, grelina, neuropeptido YY Regulacién
neuroendocrina de la saciedad. Via de sefializacion de Leptina

4.2.3.1 Via Anorexigenica: POMC, CART, AGRP, MCR4

4.2.3.2 Via Orexigenica: NPY, MHC

4.2.4. Genes de Susceptibilidad: Lep, R-Ins, MCR4, AGPR, CART, POMC




4.2.5. Obesidad y resistencia a la insulina: papel del TNF-a, IL-6 y resistina, Adiponectina, PPARg

4.3. Cancer

4.3.1. Biologia del crecimiento tumoral: diferenciacidn, anaplasia in situ, invasion, metastasis y expansion
clonal. 4.3.2. Cancer de mama

4.3.2.1. Definicién CA de mama y caracteristicas anatomopatoldgicas de la glandula mamaria.

4.3.2.2. Carcinoma ductal in situ (DCIS)

4.3.2.3. Genes BRCA1/2, HER2, ER, PR: vias de sefializacion y desarrollo de subtipos tumorales en CA de
mama. 4.3.2.4. Diagndstico molecular del cdncer de mama esporadico y familiar.

4.3.3. Cancer colorrectal (CCR)

4.3.3.1. Estrucura anatomo-funcional del epitelio coldnico.

4.3.3.2. Carcinogénesis colorrectal: Via de la “llave de acceso” (gatekeeper) 6 genes que regulan crecimiento
(supresores de tumor: APC, DCC, nm32, p53).

4.3.3.3. Carcinogénesis colorrectal y via “cuidadora” (caretaker) 6 genes que mantienen estabilidad genética
(TGFbRII, IGF2R, BAX.

4.3.3.4. Poliposis adenomatosa familiar (PAF) y gen APC.

4.3.3.5. Cancer colorrectal sin poliposis hereditario (HNPCC) e inestabilidad de microsatélites.

4.3.3.6. Mutaciones en el gen MLH1 y sindrome de Lynch.

4.3.3.7. Diagnéstico y tratamiento del CCR.

4.3.4. Cancer cervico-uterino (CCU)

4.3.4.1. Definicién y condiciones normales y patoldgicas del cérvix y Utero; estadios precancer, estado latente
y enfermedad manifiesta.

4.3.4.2. Virus del papiloma humano (VPH): definicidn, clasificacién y subtipos de VPH.

4.3.4.3. VPH16: genoma promotor temprano p97 y su regulacion.

4.3.4.4. Papel de las proteinas E2, E6 y E7.

4.3.4.5. Patron de expresion y fosforilacion aberrante de STAT3.

4.3.4.6. Diagndstico y tratamiento de CCU.

4.4. Enfermedades Neurodegenerativas (END):

4.4.1. Definicién

4.4.2. Control normal de calidad de proteinas.

4.4.3. Patologias neurodegenerativas por agregacion proteica y cuerpos de inclusién.

4.4.4. Enf. De Alzheimer: proteina precursora amiloide (APP), presenilina y ApoE. Tauopatias.

4.4.5. Enf. De Parkinson:alfa-synucleina, Parkina (PINK1) y degeneracién de neuronas dopaminérgicas.
4.4.6. Enf. De Huntington: regiones poliQ en proteina Huntingtina y fisiopatologia molecular.

4.4.7. Diagnostico histopatoldgico y molecular de ENDs.

4.5. Enfermedades Infecciosas de origen viral

4.5.1. Hepatitis C

4.5.1.1. Definicién y clasificacion de hepatitis virales infecciosas (A-G, incluyendo TTV, mini-TTV, virus SEN)
4.5.1.2. Historia natural del VHC.

4.5.1.3. Caracteristicas gendmicas y perfil proteico del VHC

4.5.1.4. Ciclo vital del VHC

4.5.1.5. Clasificacion de genotipos y subtipos del VHC: homologias y patogenicidad.

4.5.1.6. Diagndstico seroldgico y pruebas de escrutinio (anti-VHC y Ag-VHC).

4.5.1.7. Algoritmos propuestos para diagnéstico de hepatitis C (segun la CDC).

4.5.2. Hepatitis B

4.5.2.1. Historia natural del VHB.

4.5.2.2. Caracteristicas gendmicas y perfil proteico del VHB (genes X, P, preS/S, precore/core; proteinas
Antigeno de superficie, Core, Antigeno E, Polimerasa y Proteina X).

4.5.2.3. Ciclo vital del VHB.

4.5.2.4. Clasificacion de los genotipos del VHB.

4.5.2.5. Descripcién estructural del HBsAg y su utilidad: pruebas seroldgicas, moleculares, vacunas y




generacion de seronegativos (Hepatitis B oculta)

4.5.2.6. Perfil serolégico en la infeccidn aguda vs. crénica.

4.5.2.7. Diagndstico por biopsia, serolégico, molecular y pruebas de escrutinio (anti-VHB y HBsAg, HBeAg,
HBcAg).

4.5.2.8. Relevancia clinica de la determinacion de la carga viral.

4.5.2.9. Algoritmos propuesto para diagndstico de hepatitis B.(segun la CDC).

4.5.3. Mecanismo de accién de fdrmacos antivirales: Interferén pegilado y Andlogos de nucleosidos
(Rivabirina).

5. Terapia Génica (TG)

5.1. Definicion

5.2. Ejemplos de TG en:

5.2.1. Células germinales (animales knockout y transgénicos).
5.2.2. En células somaticas (terapia génica ex vivo e in-vivo)
5.3. Ejemplos de envio de genes para el tratamiento y/o estudio de enfermedades humanas.
5.3.1 No virales

5.3.2 Virales

5.4. Aplicaciones clinicas:

5.4.1. Deficiencia de ADA

5.4.2. Cancer (terapia suicida)

5.5 Impacto de la TG en los protocolos clinicos actuales.

6. Terapia celular

6.1. Definicion de terapia celular

6.2. Criterios moleculares para la definicién de las células madre
6.3. Tipos de células madre segln sus marcadores y caracteristicas
6.4. Fuentes de células madre

6.5. Células madre como vectores génicos o farmacoldogicos

6.6. Aplicaciones clinicas

6. ACCIONES (ESTRATEGIAS, TECNICAS Y HERRAMIENTAS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE CON ENFOQUE EN COMPETENCIAS)

1. Se formaran equipos de trabajo en los cuales se revisaran articulos en inglés de técnicas de
diagndstico molecular aplicadas en la clinica y se indicara a los estudiantes que analicen, discutan y
resuman el contenido de los mismos.

2. Serequerirad que el alumno realice un mapa conceptual de integracién de conceptos y técnicas con el
diagndstico molecular

3. Se fomentard la participacion individual continua mediante una sesiéon de preguntas y respuestas
previa a cada tema.

4. Al término del curso los alumnos entregaran el material desarrollado sobre el tema de exposicién por
equipo.

7. Evidencias de 8. Criterios de desempeio 9. Campo de
aprendizaje aplicaciéon




clase.

4. Reporte

5. Realizacién
escrito de
asignada.

1. Tres examenes escritos.

articulos asignados.

2. Una exposicidn por equipo.

3. Participacion oral en cada

de

reporte
practica

Calificacién minima
aprobatoria ('60/100) en
cada uno de los tres
examenes.

Exposicion completa con
respaldo en texto y en
presentacién, asi como
dominio del tema. El
profesor evaluard a cada
expositor durante la
presentacion.

Se hard una sesién de
preguntas y respuestas al
inicio de clase, misma que
se registrara para c/
estudiante.

El alumno entregard un

escrito de cada
tema/articulo expuesto. Se
asignaran fechas y

formatos a los que debe
ajustarse el documento.

El alumno investigara la
teoria correspondiente a la
practica y sera requisito
obligado para permitirle
realizarla. Al finalizar,
debera entregar el reporte
completo segun lo indique
el profesor.

Los conocimientos
desarrollados y adquiridos
en esta materia permitirdn
al alumno: 9.1. Aplicarlos
en la consulta de bancos de
informacién para su
constante actualizacién
profesional.

Conocera la forma
adecuada de elegir y tratar
muestras biolégicas de
distinto origen para
estudios moleculares.

Comprender articulos
cientificos que involucren a
la biologia molecular en el
diagnéstico y tratamiento
de diferentes entidades
patolégicas.

Sera capaz de interpretar y
discutir  resultados de
estudios moleculares como
parte de su desempefio
profesional

8. ACREDITACION

El resultado de las evaluaciones sera expresado en escala de 0 a 100, en niumeros enteros, considerando como

minima aprobatoria la calificacion de 60.

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado de la evaluacidn en el periodo ordinario, debera
estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y tener un minimo de asistencia del 80% a clases

y actividades.

El maximo de faltas de asistencia que se pueden justificar a un alumno (por enfermedad; por el cumplimiento
de una comisién conferida por autoridad universitaria o por causa de fuerza mayor justificada) no excedera

del 20% del total de horas establecidas en el programa.

Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacidn en el periodo extraordinario, debe estar inscrito
en el plan de estudios y curso correspondiente; haber pagado el arancel y presentar el comprobante

correspondiente y tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades

9. CALIFICACION

1. Participacidn 20 % (personal, fichas de discusién por equipo y reportes escritos)

2. Examenes 70 %

3. Préacticas, talleres y seminarios 10 %

10. BIBLIOGRAFIA
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