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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje EF036 Fisiologia Vegetal

DATOS GENERALES

Programa
educativo:

Licenciatura en Biologia

Unidad de
aprendizaje:

Fisiologia vegetal

Clave:

EF036 Prerrequisitos:

Desarrollo vegetal

Fecha de elaboracién:

26 de marzo del 2019

Elaborado por:

Lucila Méndez Moran, Celia Robles Murguia,
Cecilia Neri Luna, José Pedro Castruita
Dominguez, Carlos Ramirez Serrano,
Ernesto Ramirez Briones

Fecha de - . ,
modificacion: 6 de agosto de 2022 Modificado por: Karla Genoveva Rios Gonzélez
;ilglg_a horaria 120 Horas teoria: 40 Horas préacticas: 80
Horas/semana/sem )
estre: 6 Horas teoria: 2 Horas précticas: 4
Créditos: 10 Cupo 40
CLASIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Por el tipo de Disciolinari E " X ,
conocimiento: ISCIplinaria ormativa Metodoldgica O
Por la dimension i i ]
del conocimiento: Area bésica: Avrea disciplinar Avrea selectiva O
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Por la modalidad
de abordar el

L Curso X Taller X Laboratorio x Seminario O Campo O
conocimiento:
Por el caracter de
la unidad de Obligatoria X Optativa O | Selectiva O
aprendizaje:

CARACTERIZACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Competencias
globales
Competencias
especificas

Explica los diferentes procesos bioquimicos y moleculares que permiten el funcionamiento de la planta, asi como los
factores bidticos y abidticos que influyen en la fisiologia y desarrollo de las plantas.

Nivel taxonémico
(taxonomia de
Bloom)

Nivel 4. Analisis

Producto final
(caso integrador)

Contribucién al
perfil del
egresado

Fundamenta, participa y desarrolla investigacion cientifica para la generacion y divulgacién del conocimiento sobre la
composicion, estructura, funcion y evolucidn de los sistemas bioldgicos. Sus conocimientos en general se orientan a los principios
y leyes que rigen el funcionamiento de los seres vivos, su organizacion, equilibrio y deterioro, para dar respuesta a las
modificaciones del ambiente y a la resolucion de los problemas que amenazan su integridad, desde el nivel molecular hasta el nivel
de ecosistemas

Evaluacion
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CARACTERIZACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (continuacion)

No.

Unidad de competencia (Procesos nodales)

Horas
Teoria

Horas Préctica

Laboratori

Taller

Campo

Horas
Totales

unidades de
competencia

Explica los mecanismos de transporte de agua
minerales y solutos, asi como las relaciones hidricas
en el continuo suelo-planta-atmoésfera para el
entendimiento de su participacion en las actividades
metabdlicas, que contribuyen al crecimiento y
funcionamiento de la planta

10

20

30

Explica el proceso de obtencién de energia a través
de la fotosintesis y su relacidn con el ambiente para
el mantenimiento celular y crecimiento de la planta

10

20

30

Comprende el proceso de generacion de energia
no fotosintética y la formacion de biomoléculas a
través de diferentes vias metabdlicas y como estas
influyen en la fisiologia de la planta, de acuerdo
con el estado fenoldgico y condiciones
ambientales

10

20

30

Analiza la interaccion de factores ambientales en
la fisiologia vegetal para la compresion de
estrategias adaptativas en los ecosistemas y su
impacto en el metabolismo vegetal y
productividad

10

20

30

Horas Totales

40

80

120
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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA 1

Unidad de
competencia 1:

Explica los mecanismos de transporte de agua, minerales, solutos, asi como las relaciones hidricas con el suelo, planta y
atmasfera, para el entendimiento de su participacion en las actividades metabdlicas, que contribuyen al crecimiento y
funcionamiento de la planta

Competencias
genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacidn Capacidad de investigacién
Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas

Capacidad critica y autocritica

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

Capacidad de trabajo en equipo

Compromiso con la preservacion del medio ambiente

Compromiso ético
Compromiso con la calidad

Competencias Explicar los mecanismos de transporte de agua, Nivel taxonémico de (taxonomia Nivel 4.
especificas: minerales, solutos, asi como las relaciones hidricas con | de la competencia Bloom) Anadlisis
el suelo, planta y atmésfera para el entendimiento de su
participacion en las actividades metabdlicas, que
contribuyen al crecimiento y funcionamiento de la planta
Producto Estudio de caso relacionado con las implicaciones de | Nivel taxonémico del producto Nivel 4.
integrador: las adaptaciones de las plantas a la disponibilidad de | (taxonomia de Bloom) Anélisis

agua en diferentes ecosistemas, y la importancia de la
rizosfera para la mitigacion a distintos tipos de estrés
ambiental
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Contenido de

1.1 Mecanismos de absorcidn y transporte

- Propiedades que hacen al agua importante para la vida

- Estructura molecular, polaridad, puentes de hidrégeno y cohesividad.

-Criterio termodinamico de flujo de masas y difusion (transporte activo y pasivo) — Osmosis

1.2 Mecanismos de movimiento de agua a través de la planta - Potencial hidrico: = Elementos que determinan el potencial hidrico
en planta y suelo = Humedad relativa y absoluta en la atmésfera

- Transpiracion

= Balance y regulacion hidrico

= Regulacion de apertura y cierre de estomas

contenido 1 = Teoria del transporte de agua en el continuo suelo-planta-atmdsfera.
= Transporte via Simplasto y Apoplasto (acuaporinas).
= Teoria del transporte de agua via xilema
- Factores que afectan el flujo hidrico.
1.3 Funcion de la rizosfera en la nutricion de la planta.
- Funcidn de los elementos esenciales.
= Deficiencia y exceso de nutrientes - Rizosfera
= Interaccion con microorganismos benéficos: micorrizas, nédulos bacterianos y saprofitos. = Respuesta fisiolégica a
microorganismos patogenos del suelo.
1.4 Estrategias evolutivas de las plantas a la disponibilidad de agua en los diferentes biomas
Horas: 30

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA 1 (continuacion)

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades cognitivas Actitudes y valores
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Reconocer las propiedades fisicas y
quimicas del agua y su relacion con la
absorcion y transporte de agua y
nutrientes.

Lograra explicar el movimiento del agua a través de la planta desde
el suelo hasta la atmosfera y su implicacion en el proceso metabdlico.

Pensamiento critico de la
importancia del agua para las
plantas

Explicar como desde el origen de
las plantas su adaptacion ha estado
relacionada a la

disponibilidad de agua

Identificara como la disponibilidad de agua influye en las
adaptaciones morfoldgicas, anatémicas y fisioldgicas en las plantas
para determinar su origen y distribucion en los biomas terrestres.

Atenci6n al entorno y
compromiso en la obtencion de
conocimiento

Explicar el potencial hidrico y su
participacién en el movimiento de agua y
solutos del agua a través solutos sistema
suelo-planta atmosfera

Definira el efecto del potencial hidrico en el transporte de agua y
solutos para explicar como la evaporacién y transpiracion
contribuyen en el movimiento del agua y balance hidrico en la
planta

Desarrollo del pensamiento holistico

Identificar los mecanismos de captura,
transporte y asimilacion de nutrientes en el
sistema suelo-planta atmosfera

Lograra describir los mecanismos implicados en la captura y
transporte de nutrientes que le permita comprender la funcion de cada
uno de ellos en el desarrollo y metabolismo de la planta.

Desarrollo de una actitud
colaborativa y organizativa

Demostrar como diferentes
concentraciones de solutos alteran o
modifican el potencial hidrico

Identificara los principales componentes del potencial hidrico y
como su variacion puede influir en las funciones
fisioldgicas de la planta

Desarrollo de actitud critica

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Tipo de Nombre

actividad

competencias)

Bidireccional,
Multidireccional)

Proposito (Se redacta en Horas Técnica Interacciones Recursos y Productos y/o
funcion de las didactica (Unidireccional, herramientas criterios de
evaluacion
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Actividad 1. Reconocer los Identificar los términos I Lluvia de Multidireccional | Computadora Mapa mental
preliminar | saberes previos en base béasicos para establecer el ideas Bidireccional Lista de cotejo

a preguntas dirigidas grado de conocimiento
sobre el agua y su de esta unidad de
funcién en la planta competencial
2. Cuadro 3.- Describir los 4 Preguntas Bidireccional Cuadro
comparativo entre las mecanismos e orientadoras comparativo
caracteristicas implicaciones de la
morfolégicas, anatémicas | transpiracion y
y fisioldgicas implicadas | evaporacion del agua
en los procesos de como
transpiracion y regulador del balance
evaporacion del aguaen | hidrico de la planta, para
plantas y suelo en entender su adaptacion a
diferentes ecosistemas diversos ecosistemas
3. Linea del tiempo donde | Explicar los gestion de Bidireccional Participacion en
se indiquen  las | principales  rasgos la clase
principales adaptaciones | o\ oiutivos  de  las informacié Esquemas
evolutivas de las plantas a , Exposiciones
la disponibilidad de agua p!antas_ _ Segun la n

disponibilidad de

agua para entender

sus adaptaciones
4. Presentacion de los | Analizar y discutir los por el | Bidireccional Computadora
conceptos de potencial | principales mecanismos profesor

hidrico,  transpiracion,
sistema sueloplanta-
atmosfer a, el ingreso del
agua a la planta,
mecanismo de apertura y
cierre de los estomas

de transporte de agua en
la planta y los factores
endogenos y exogenos
que tienen influencia
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Experimentar diferentes
. soluciones osmoticas en Equipos de
5. Taller de osmosis y , ) .
S tubérculos de papa para trabajo Manual de practicas
nutricion  vegetal (en . - S .
Solanum determinar el transporte y guiados Bidireccional de Laboratorio de | Reporte del taller
tuberosum L.) potencial hidrico con base por el Fisiologia Vegetal
' a la distribucion de profesor
nutrientes
Actividad 6. Ensayo en el que se Analizar como los Investigaci | Bidireccional Computadora Ensayo escrito.
integrador | aborden los temas factores  bidticos y on Bulsqueda de
a analizados durante la abidticos influyen en el documental Informacian
unidad y su transporte hidrico en (biblioteca) y
influencia en el P literatura
transporte hidrico en las | 18 plantas 'y como especializad a
plantas y estos han repercutido (biblioteca
evolucion en la evolucién de digital y
estas. buscadores
especializado)
DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Unidad de Explica el proceso de obtencion de energia a través de la fotosintesis y su relacion con el ambiente para el mantenimiento

celular y crecimiento de la planta.

Competencias
genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica 4. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion
Capacidad de investigacion

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas Capacidad critica y autocritica
Capacidad de trabajo en equipo

Capacidad para formular y gestionar proyectos

Compromiso ético

Compromiso con la calidad
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Competencias Explica el proceso de obtencion de energia a través de Nivel taxonémico de Nivel 4.
especificas: la fotosintesis y su relacién con el ambiente para el la competencia Analisis
mantenimiento celular y crecimiento de la planta. (taxonomia de Bloom)

Producto integrador: Anélisis de caso sobre una planta en especifico en Nivel taxondmico Nivel 4.
donde se relacionen los factores bioquimicos, del producto Andlisis
fisiolégicos y ambientales que regulan el proceso (taxonomia de
fotosintético en ella y su impacto productivo y Bloom)
ambiental

Unidad de contenido 2

2.1 Fase fotoquimica
- Reacciones dependientes de radiacion solar
= Cloroplastos sitios de fotosintesis
= Conversion de la energia de solar a energia quimica
2.2 Vias de asimilacion y fijacion de CO2
- Mecanismos de fijacion de carbono o reacciones independientes de radiacion solar
= La reduccion de CO2 a azUcar
= El ciclo de carbono de la fotosintesis
= Principales vias de reduccion y asimilacion de carbono en los diferentes metabolismos (C3, C4 y CAM).
- Fotorrespiracién
- Impacto de la fotosintesis en la evolucion del planeta
2.3 Distribucion de fotoasimilados en la planta
- Teoria del transporte en el floema
= Relacion fuente-demanda

Horas:

30
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ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades cognitivas

Actitudes y valores

Analizar la conversion de energia de la radiacion solar
a energia quimica (ATP y NADPH) necesaria para
continuar el proceso fotosintético (Fase dependiente de
la luz)

Lograra describir el papel de la radiacion solar
en la produccion de energia quimica en la
fotosintesis para explicar la produccidn de
dicha energia

Atencion al entorno y compromiso en la obtencién de
conocimiento

Comparar pigmentos fotosintéticos entre diferentes
metabolismos fotosintéticos C3, C4 y CAM

Podra diferenciar la funcion de los pigmentos
fotosintéticos entre los metabolismos C3, C4 'y
CAM

Desarrollo de una actitud colaborativa y organizativa

Describir el mecanismo de fotorrespiracion y su
implicacion en el desarrollo de estrategias adaptativas
para la concentracion de CO2 y conservacion de agua

Adquirira la capacidad de explicar como el
mecanismo de fotorrespiracion esta implicado
en el desarrollo de estrategias adaptativas para
el metabolismo primario del CO2, y
conservacion de agua entre los tipos C3, C4 'y
CAM

Atencién al entorno y compromiso en la obtencién de
conocimiento

Analizar como la energia generada por fotosintesis se
distribuye en la planta para generar o inducir diferentes
funciones celulares (fuente-demanda)

Tendra la capacidad de entender como el
proceso de distribucidn de energia generada por
fotosintesis es la base de las etapas fenolégicas
de la planta

Desarrollo del pensamiento holistico

Revisar los principales factores bioquimicos,
fisiolégicos y ambientales que regulan el proceso
fotosintético que influyen en la productividad

Podra describir los principales factores que
regulan el proceso fotosintético y su influencia
en la productividad primaria

Atencién al entorno y compromiso en la obtencién de
conocimiento

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Tipo de actividad Nombre Propésito Horas g.ec,mc.a Interacciones Recursqs y Productos y/o criterios de evaluacion
idactica herramientas

1.Reconocer los Identificar los términos | 2 Lluvia de | Bidirecciona | Computadora | Mapa mental
conocimientos basicos para establecer ideas |
previos con base a | el grado de Multidirecci

Actividad preguntas conocimiento de esta onal

preliminar dirigidas sobre la | Unidad de
generacion de competencia.
energia a través
de la fotosintesis
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1. Elaborar un Analizar la conversién | 4 Pregunta | Bidirecciona Esquema basado en la tabla de cotejo
esquema de los de energia de la s guiadas | |
fotosistemas | 'y radiacion solar a
11, y los complejos | energia quimica para
proteicos para la entender como los
obtencién de la productos de la fase
energia quimicaa | dependiente de la luz
partir de la son indispensables para
radiacion solar continuar el proceso
fotosintético.
2. Elaborar un Comprender la 4 Cuadro Bidirecciona Cuadro comparativo
cuadro diferencia entre los comparat | |
comparativo de metabolismos ivo
las caracteristicas | fotosintéticos C3,C 4y Computadora
de los CAMy sus BUsqueda de
metabolismos C3, | implicaciones en el informacion
C4y CAM. desarrollo de (biblioteca) y
estrategias adaptativas literatura
de concentracion de especializada
Actividades de gg(a;y conservacion de g?;,:;?t;ca
aprendizaje 3. Conferencia Describir el mecanismo | 2 Esquema | Multidirecci | puscadores Resumen de conclusiones
referente a la de fotorrespiracion y su del onal especializados
fotosintesis C3y implicacion en el proceso
discusién acerca metabolismo vegetal de
de los efectos en fotorresp
el metabolismo en iracion
las plantas.
4. Analizar los Analizar los principales | 4 Pregunta | Bidirecciona Cuadro sindptico
factores que factores bioquimicos, s guiadas | |
regulan el proceso | fisiolégicosy
fotosintético ambientales que
regulan el proceso
fotosintético que
influyen en el
metabolismo de la
planta
5. Taller sobre las | Comparar pigmentos 6 Trabajo Multidirecci | Manual de Reporte de taller ajustado a la rdbrica
determinaciones fotosintéticos entre en onal practicas de establecida
cuanti- y diferentes equipos laboratorio de
cualitativas de los | metabolismos guiado
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competencia 3:

pigmentos fotosintéticos C3, C4 'y por el fisiologia
fotosintéticos CAM para comprender profesor vegetal
inherentes a los las diferencias entre Computadora
metabolismos dichos metabolismos Plataforma
fotosintéticos C3, Meetings
C4y CAM.
6. Ensayo en el Analizar de manera Investiga | Bidirecciona | Computadora | Ensayo escrito de reporte de caso ajustado a
que se analicen especifica los factores cion | Busqueda de la rdbrica establecida
los temas bioquimicos, documen informacion
revisados durante | fisiolégicos y tal (biblioteca) y
la unidad asi ambientales que literatura
. como el efecto de | regulan un especializada
Actividad . -
integradora los f_actores metal_:)ol ismo (plk_)lloteca
ambientales en fotosintético (C3, C4 o digital y
estos. CAM) con el fin de buscadores
determinar su efecto en especializados
la productividad de la ) Plataforma
planta, ejemplificado Meetings
en el trabajo a presentar
DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Unidad de Distingue el proceso de generacion de energia no fotosintética y la formacion de biomoléculas a través de diferentes vias

metabdlicas; y como estos influyen en la fisiologia de la planta de acuerdo con el estado fenol6gico y condiciones ambientales.

Competencias
genéricas:

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en la préctica

Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

Capacidad de investigacion

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas Capacidad de trabajo en equipo Habilidad
para trabajar en contextos internacionales

Compromiso ético

Compromiso con la calidad
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Competencias Distinguir el proceso de generacion de | Nivel ~ taxonémico  de Nivel 4.
especificas: energia no fotosintética y la formacién | lacompetencia (taxonomia Andlisis
de biomoléculas a través de diferentes | de Bloom)
vias metabdlicas, y como estos
influyen en la fisiologia de la planta de
acuerdo con el estado
fenoldgico y condiciones ambientales.

Producto integrador: Reporte de caso de los mecanismos de | Nivel taxonémico del Nivel 4.
balance de carbono, y su manejo en el | producto(taxonomia de Bloom) Anédlisis
mejoramiento de la productividad
primaria, asi como su impacto en el
ambiente

3.1 Produccién de metabolitos primarios
- Liberacion de energia a través de la degradacion de moléculas
= Glicdlisis y fermentacion: primera fase de la respiracion y ruta de las pentosas fosfato
= Reacciones en la mitocondria: Ciclo de Krebs, sistema de transporte de electrones y fosforilacion oxidativa
- Respiracion anabdlica
= Sintesis de polisacaridos
UNIDAD DE = Sintesis de lipidos
CONTENIDO 3 = Sintesis de proteinas
3.2 Produccidn de metabolitos secundarios y su papel en la adaptacion al ambiente
= Sintesis y actividad de compuestos secundarios
3.3 Comunicacién celular e interaccion con el ambiente
- Sintesis de fitohormonas
- Sintesis de reguladores del crecimiento
- Actividad fisiolégica y sefializacion
Horas: 30
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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA 3 (continuacion)

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Analizar a partir de la degradacion de los
principales sustratos respiratorios, las reacciones
qgue ocurren en las diferentes fases de la
respiracion, para la produccion de energia y
precursores metabdlicos

Capacidad de comprender como las
diferentes fases del proceso de respiracion
llevan a la produccion de energia y
precursores metabdlicos

Desarrollo de una actitud colaborativa y organizativa,
Desarrollo de actitud critica

Establecer la importancia que tienen las
reacciones bioguimicas en las vias metabdlicas,
que ocurren de manera simultanea en la sintesis
de metabolitos primarios y secundarios en
plantas

Podra explicar la sintesis de metabolitos
primarios y secundarios en plantas, para
determinar la participacion simultanea de
las diferentes rutas metabolicas

Desarrollo del pensamiento holistico

Identificar los factores bioquimicos y
ambientales, que regulan el proceso de la
respiracion para la produccion 'y
distribucioén de energia

Lograra identificar como los principales
factores bioquimicos y ambientales regulan el
proceso de respiracion en la produccion y
distribucioén de energia.

Desarrollo de actitud critica

Categorizar los sitios de produccion, distribucion,
consumo Yy almacenamiento de carbono en
diferentes compartimentos celulares y 6rganos,
con base a su estadio fenoldgico y condiciones
ambientales en la planta

Tendrd la capacidad de explicar como los
sitios de produccidn, distribucion, consumo y
almacenamiento de carbono en diferentes
compartimentos  celulares 'y  drganos
dependen de su estadio fenologico y
condiciones ambientales en la planta

Desarrollo de una actitud colaborativa y organizativa

Ejemplificar como la manipulacién de la
respiracion vegetal puede influir en diversos
sectores productivos

Podrd comparar estrategias para mejorar la
productividad vegetal a través de la
manipulacién de la respiracion y su eficiencia

Atencion al entorno y compromiso en la obtencién de
conocimiento
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Lograra entender como la cuantificacion de
. . . carbohidratos y metabolitos secundarios
Analizar  estrategias de  extraccion y

cuantificacion de carbohidratos y metabolitos

secundarios de diferentes plantas

permite

determinar

el

potencial de
distribuciéon y almacenaje de carbono
dependiendo de las condiciones fenoldgicas y
ambientales de la planta

Desarrollo de una actitud colaborativa y organizativa,
desarrollo de actitud critica

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Tipo de Nombre Proposito Técnica Interacciones Recursos y Productos y/o
actividad Horas s herramientas criterios de
didactica evaluacion
1. Reconocer los saberes Identificar los términos | 2 Lluvia de | Bidireccional | Computadora Mapa mental
previos con base en preguntas | basicos para establecer ideas Multidireccio
Actividad dirigidas sobre obtencion de el grado de nal
preliminar energia y fotosintesis conocimiento de esta
Unidad de

competencia
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Actividades 2. Mapa Analizar el catabolismo 4 Preguntas Bidireccional | Computadora Mapa conceptual
de conceptual de las diferentes de los principales guiadas Blsqueda de
aprendizaje | vias de degradacion de los sustratos respiratorios, informacion
principales las reacciones que (biblioteca) y
sustratos ocurren en lasdiferentes literatura
respiratorios fases para comprender especializada
laproduccion de energia (biblioteca
y precursores digital y
metabolicos en las buscadores
plantas especializados)
3. Mapa conceptual de la Analizar las reacciones 4 Preguntas Bidireccional Mapa conceptual
sintesis y distribucidn de de las vias metabdlicas, guiadas
carbono en metabolitos que ocurren en la sintesis
primarios y secundarios y distribucién de
carbono en metabolismo
primario y secundario, a
fin de entender las
adaptaciones de la planta
segun su estadio
fenoldgico y condiciones
ambientales.
4. Debate sobre los Identificar los 4 Resolucion de | Multidireccion Resumen de
principales principales factores problemas y al conclusiones
factores bioquimicos y preguntas
bioguimicos y ambientales que guiadas para
ambientales que determinan regulan el proceso de debate

el
proceso de
respiracion

respiracion, los cuales
determinan el gasto y
produccion de energia en
plantas
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5. Debate sobre las Examinar 4 Preguntas Multidireccion Resumen de
estrategias y aplicaciones estrategias y guiadas Al conclusiones
empleadas para mejorar la aplicaciones de la
productividad vegetal a manipulacién de
través de la manipulacion la respiracion
de la respiracion vegetal, para
incidir en diversos
sectores
productivos
6. Taller sobre la extraccion Extraer y cuantificar Trabajo en Multidireccion | Manual Reporte de
carbohidratos y equipos guiado | al de taller con base a
cuantificacion de metabolitos por el profesor practicas rubrica
carbohidratos y metabolitos secundarios para de
secundarios de diferentes entender la laboratori
especies vegetales distribucién de la 0 de
energia en las fisiologia
distintos drganos o vegetal
muestras vegetales Computa
dora
Actividad 3. Elaborar un Examinar la Trabajo en | Bidireccional | Computadora Ensayo
integradora ensayo en el que se productividad vegetal y equipo Busqueda escrito
examinen los mecanismos su categorizacion en los de
de balance de diferentes informacio
carbono, y su mecanismos de n
manejo en el balance de carbono a (biblioteca)
mejoramiento de la través de la planta para y literatura
productividad primaria, asi entender su especializa
€omo su impacto en el impacto en el da
ambiente ambiente (biblioteca
digital y
buscadores
especializado)
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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA 4

3
Unidad de Identifica la interaccion de factores ambientales en la fisiologia vegetal para la compresion de estrategias adaptativas en
competencia 4: los ecosistemas y su impacto en el metabolismo vegetal y productividad
Competencias Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
genéricas: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion
Capacidad de investigacion
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidad para trabajar en contextos internacionales
Compromiso ético
Compromiso con la calidad
Competencias Identifica la interaccion de factores ambientales en la fisiologia Nivel taxonémico de la Nivel 4.
especificas: vegetal para la compresion de estrategias adaptativas en los competencia (taxonomia de Analisis
ecosistemas y su impacto en el metabolismo vegetal y productividad Bloom)
Producto Panel en el que los estudiantes presenten el estudio de caso relacionado Nivel taxonémico del Nivel 4.
integrador: con las respuestas de las plantas a diversas variables en el continuo producto (taxonomia de Analisis
suelo, planta, atmdésfera ante un escenario de cambio climético en la Bloom)
era antropogénica
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Unidad de 4.1 Respuesta fisioldgica a estrés por factores abi6ticos
contenido 4 - Principios de respuestas de las plantas al estrés
= Fitohormonas: funcién como transductores de sefiales en respuesta al ambiente
- Deteccion y respuesta al ambiente
= Fitocromo, fotoperiodo y fotomorfogénesis
= Ritmos circadianos, tropismos, respuestas nasticas
- Estrés ambiental y fotosintesis.
- Factores que afectan la productividad.
= Estrés por radiacion solar, por temperaturas extremas = Estrés oxidativo
= Estrés por exceso de metales pesados y contaminantes
- Efectos de factores ambientales en la respiracion
4.2 Respuesta fisioldgica a estrés por factores biéticos
- Accion molecular de hormonas y mensajeros intracelulares
Horas: 30
DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA 4 (continuacion)
ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA
Conocimientos Habilidades cognitivas Actitudes y valores
Distinguir como las interacciones de las Reconocerd las principales adaptaciones fisioldgicas de Desarrollo de una actitud colaborativa
plantas con el medio abidtico han influido en la planta inducidas o generadas por las interacciones y organizativa
sus mecanismos de aclimatacion y adaptacion con un medio abidtico, y su efecto en la fisiologia,
fisioldgica aclimatacion y adaptacion a su entorno
Analizar los mecanismos implicados en Diferenciara los mecanismos que estan implicados en Desarrollo de actitud critica
las interacciones de plantas con las interacciones de plantas con factores biéticos
organismos
Comparar las respuestas fisioldgicas Lograra categorizar a las diferentes respuestas Desarrollo de una actitud colaborativa
de las plantas bajo condiciones fisiologicas de las plantas a factores bi6ticos y ordanizativa
adversas generadas por factores abioticos en condiciones adversas yorg
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bidticos y abioticos

Diferenciar las respuestas de las
plantas a diversas variables en el
continuo suelo, planta, atmosfera ante
un escenario de cambio climético en
la era antropogénica.

Identificara las respuestas de las plantas a
diferentes factores que contribuyen al cambio
climético en el continuo suelo, planta, atmdésfera

Atencidn al entorno y compromiso en
la obtencion de conocimiento

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

. . - Técnica . Recursos y Pr_odu_ctos ylo
Tipo de actividad Nombre Proposito Horas didActi Interacciones . criterios de
idactica herramientas .
evaluacion
1. Reconocer los saberes Identificar los 2 Lluvia de Multidireccional | Computadora | Mapa mental.
previos con base a términos basicos ideas Bidireccional
preguntas dirigidas sobre para establecer el
Actividad preliminar el impacto del ambiente en | grado de
la adaptacion de las conocimiento de
plantas esta Unidad de
competencia
2. Debate sobre algunas Analizar cémo las 6 Resolucién Bidireccional Computadora | Resumen de
adaptaciones fisioldgicas a | interacciones de las de Busqueda de conclusiones
cambios en el medio plantas con el problemas y informacion
abidtico medio abidtico han preguntas (biblioteca) y
influido en sus guiadas para literatura
mecanismos de debate especializada
aclimatacién y (biblioteca
adaptacion digital y
Actividades de aprendizaje fisiologica busca_do-res
4. Mapa conceptual sobre | Analizar las 4 Trabajo en Bidireccional especializados | Mapa
las respuestas fisioldgicas | respuestas equipos ) conceptual
de las plantas, a factores fisiologicas de las sobre
bidticos en condiciones plantas bajo preguntas
adversas condiciones guiadas
adversas, generadas
por factores
bidticos, para
comprender los
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procesos
fisioldgicos que han
determinado su
adaptacién

5. Reporte de caso de las Interpretar como Trabajo en Multidireccional Reporte de
respuestas de las plantas a | responden las equipos caso con base
un grupo de contaminantes | plantas a guiado por el ajustado a la
suelo o atmosfera contaminantes del profesor rubrica
suelo y atmosfera establecida
que contribuyen al
cambio climatico,
para determinar la
importancia en su
desarrollo bajo
diferentes
condiciones
adversas
6 taller sobre germinacién | Disefiar Trabajo en Multidireccional | Manual de Reporte del
de plantas bajo diferentes | experimentos sobre equipos préacticas de taller ajustado
condiciones de luz y agua | el andlisis de guiado por el laboratorio de | ala rdbrica
productividad, para profesor fisiologia establecida
entender la vegetal
distribucion de la Computadora
energia bajo
condiciones de
estrés abiotico (luz
y agua) en el
desarrollo de la
planta
Ensyo relacionado con las | Categorizar los Trabajo en Bidireccional Computadora | Ensayo escrito
respuestas de las plantas a | diferentes equipos Busqueda de con base a
diversas variables en el mecanismos de informacion rubrica
continuo suelo-planta- respuesta al estrés (biblioteca) y
Actividad integradora atmosfera ante un bidtico o abidtico literatura
escenario de cambio con el fin de especializada
climético en la era determinar el como (biblioteca
antropogénica afectan la fisiologia digital y
de la planta ante un buscadores
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escenario de especializados
cambio climatico en )
la era antropogénica

PROPUESTA METODOLOGICA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. Tipo de trabajo: trabajo individual, colectivo, trabajo en talleres, etc.

2. Propuesta tecnol6gica: plataforma classroom, internet, biblioteca digital U de G.

3. Propuesta de evaluacion: evaluacion diagnoéstica, evaluacion sumativa.

4. Tipo de evaluacion: heteroevaluacion, coevaluacion

5. Instrumentos de evaluacién de los aprendizajes (del nivel de logro de la competencia): rabricas.

6. Metodologias de evaluacion (solo en el caso de que se utilice): evaluacion por portafolio (Digital).
7. Criterios e indicadores y ponderacion (Encuadre).

CRITERIOS Y SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion

Evaluacion en periodo ordinario.
Criterios de evaluacion continua

Se iniciara la clase a las 9:10. Se nombrara lista, si no estan presentes tendran falta, siendo esta situacion
analizada al final del semestre para cada alumno. Los derechos a ordinario se aplican a partir del 80% de
asistencia, es decir, Unicamente podran faltar en 12 ocasiones a la clase. En caso de tener alguna
complicacion con respecto a la asistencia a clases, favor de darlo a conocer antes de que el semestre
concluya para que se evalUe la situacion.

Evaluacion
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Aspecto para evaluar Valor (% de la calificacion)
Examenes 35
Exposiciones 10
Actividades integradoras 50
Trabajo integrador final 5
Aspecto para evaluar Puntos extra sobre la calificacion final
Actividades de clase 10 pts. todas las actividades entregadas en
tiempo y forma.
5 pts. el 80% las actividades entregadas en
tiempo y forma.
Reportes de préacticas 10 pts. 3 reportes entregados en tiempo y forma.
5 pts. 2 reportes entregados en tiempo y forma.

Examenes
Durante el semestre se realizara un examen cuando se concluya cada unidad de aprendizaje, este consta de 10
preguntas abiertas en las que el alumno debera explicar los fendmenos fisiolégicos que se analizaron durante
la clase.
Estos deben contener el nombre y fecha y nimero de la unidad a evaluar. Si no tiene nombre no sera
considerado en la evaluacion.
Se revisaran en clase y entregados en ese momento para que los alumnos los integren en el Classroom en el
apartado del examen (en caso de no haber internet en el aula podran cargarse el mismo dia a mas tardar a las
11:59), si no estan en el apartado no sera posible considerarlos para la calificacion.
Exposicion
Los alumnos escogeran un tema de los revisados en clase e investigaran lo siguiente sobre el mismo. Tendra
una duracion de 15 min.

e Los procesos bioguimicos que suceden

e donde suceden
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La relevancia que tienen en el desarrollo y funcionamiento de la planta

como los factores ambientales modifican dichos procesos

consecuencias ambientales de la modificacion de dichos procesos

Conclusiones

Una vez que expusieron el tema, el representante del equipo debera cargar la exposicion en el apartado de
esta.

Criterios de evaluacion de la exposicion
Manejo del tema 5 %
Capacidad de sintesis 2.5%
Estructura de la presentacién (Introduccion, desarrollo del tema) 2.5%
Actividad integradora de la unidad
El objetivo de la actividad integradora, es que los alumnos describan los fendmenos fisioldgicos y las
relaciones con las modificaciones de estos a partir de las variaciones en los factores ambientales.
Se realizara un ensayo por cada unidad de aprendizaje analizada, en él, el alumno describira, los procesos
fisiologicos vistos en clase y relacionara como estos pueden variar con las modificaciones en el medio
ambiente. El ensayo debera ser de minimo cuatro cuartillas sin contar la portada y referencias, con interlineado
de 1.5 de interlineado, margenes de 2.5 a cada lado y letra Arial de 11 pts. Sin imégenes o tablas.
Tendran un mes para entregar después de que se haya asignado la actividad una vez cumplida el plazo, si
no es entregada o entregada fuera del horario y fecha establecida, no sera considerada en la evaluacion.
Las actividades de clase se entregan a mas tardar a las 11:59 de la fecha de entrega.

Criterios de evaluacion para la actividad integradora de cada unidad
La actividad integradora de cada unidad correspondera a la siguiente proporcion. Contenido, 70%
corresponderd a la calidad de la informacion analizada referente a los temas asignados, es decir que esté
de acuerdo a los temas analizados en clase y que correspondan a los mismos, el 30% restante a la
presentacion y adecuacion al formato solicitado. Se comprobaré la originalidad y esta no debera tener més
del 10% de plagio, en caso contrario, la actividad sera anulada y no tendré validez. Cada actividad integradora
tendré su rabrica en Classroom.

Contenido

e Que lo analizado sea congruente con los temas analizados, y se analice la informacion de la manera
en que se describio en los parrafos anteriores.
e Que lainformacion analizada provenga de fuentes confiables (libros, revistas cientificas y materiales
didécticos de otras universidades).
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e Se deberan consultar minimo tres referencias.

Presentacion
El documento debera contener Gnicamente el nombre del alumno y la materia sin portada.
Que el documento procure ser escrito respetando las reglas de ortografia.
Las fuentes se deberan presentar en la lista de referencias en formato APA 6.0.
El documento debera cumplir con las caracteristicas descritas en el segundo parrafo de la descripcion
de la actividad integradora.
Actividades en clase
Se realizaran diversas actividades en clase mismas que seran revisadas en la misma. una vez concluidas y
corregidas, en su caso deberan ser cargadas en el Classroom (en caso de no haber internet en el aula podran
cargarse el mismo dia a mas tardar a las 11:59 después seran consideradas como no entregadas).
Reportes de précticas
Los reportes de practicas se entregaran una semana después de la practica, deberan ser redactadas por el
alumno y deberan lo siguiente

e Introduccion

e Objetivos

e Materiales

e Desarrollo de la practica

e Conclusiones
Trabajo integrador final
El objetivo del trabajo integrador es que el alumno integre el conocimiento adquirido en las asignaturas de
genética, fisiologia vegetal y biotecnologia y demuestre la capacidad de analizarlo, sintetizarlo y transmitirlo
a un publico con conocimientos generales del tema.
El trabajo final consiste en elaborar un articulo de difusion en donde se desarrolle un tema en el que estan
involucrados la genética, fisiologia vegetal y la biotecnologia.
El articulo deberé ser escrito con interlineado de 1.5 de interlineado, margenes de 2.5 a cada lado y letra Arial
de 11 pts. En el caso de presentar imagenes o tablas, estas no deberan exceder ¥ de la cuartilla, la resolucion
de estas debera de ser de 300 dpi y ser referenciadas adecuadamente y se utilizaran en caso de ser estrictamente
necesarias.
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Se deberan analizar como minimo tres referencias bibliogréaficas provenientes de fuentes confiables, es decir,
libros fisicos o electrénicos, revistas cientificas o tesis. Las citas y referencias deberan ser elaboradas en
formato APA 6.0. En Classroom se presenta la ribrica para la evaluacion de este.

FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia basica

Bibliografia
complementaria

Azcén-Bieto y Taléon M. 2001. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. McGraw Hill Interamericana y ediciones
Universidad de Barcelona. Espafia.
Harborne JB. 1992. Introduction to ecological biochemistry. 4th Edition. Academic Press. Great Britain. ISBN
0-12-324685-7 Kim Y., Han S. 2016. Plant physiology and metabolism. New Rochelle, New York Magnum
Publishing. Lack AJ and Evans DE. 2001. Plant Biology Instant Notes. BIOS Scientific Publishers Limited.
Larcher W. 2003. Physiological Plant Ecology: ecophysiology and stress physiology of functional groups. 4th
Edition. Springer. Germany. ISBN 3-540-43516-6.
Pallardy SG. 2008. Physiology of Woody plants. 3rd. Edition. Academic Press Elsevier Inc.
Pimienta Barrios E. Ecofisiologia de la fotosintesis. 2003. Universidad de Guadalajara. México. ISBN 970-27-
0390-5. Raven PH, Evert RF and Eichhorn SE. 2005. Biology of plants. 7th Edition. W.H. Freeman. USA.
ISBN 0-7167-1007-2. Rost TL, Barbour MG, Stocking CR and Murphy TM. Plant Biology. Second Edition.
Thomson Corporation. Canada. Schulze ED, Beck E and Miiller-Hohenstein. 2005. Plant Ecology. Springer.
Germany, ISBN 3-54020833-X. Salisbury FB and Ross CW. 1992. Plant physiology. 4th Edition. Wadsworth
publishing company. USA. ISBN 0-534-15162-0. Smith AM, Coupland G, Dolan L, Harberd N, Jones J,
Martin C, Sablowski R, Amey A. 2010. Plant Biology. Garland Science. United States of America.

Avalos-Garcia A 'y Pérez-Urria CE. 2009. Metabolismo Secundario de Plantas. Reduca (Biologia). Serie de
Fisiologia Vegetal 2(3): 119-145.

Berger S., Sinha A.K. 2016. Plant physiology, biochemistry, and biotechnology. New Rochelle, New York

Magnum Publishing. Kumar S. 2015. Handbook of Plant and Crop Physiology. Scitus Academics.

Sage RF. 2004. The evolution of C4 photosynthesis. New Phytologist 161: 341-370.

Williams LE, Lemoine R and Sauer N. 2000. Sugar transporters in higher plants- a diversity of roles and complex
regulation. Trends in Plant Science 5(7): 283-290.
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Otras fuentes de http://www.ncbi.nlm.gov/pubmed

informacion http://wdg.biblio.udg.mx/

Plant Cell (Teaching tools in plant biology)

Plant Molecular Biology (https://www.springer.com/journal/11103)
Physiologia Plantarum (https://onlinelibrary.wiley.com/journal/13993054)
Plant Cell Reports (https://www.springer.com/journal/299)

Plant Physiology (http://www.plantphysiol.org/)

Trends in Cell Biology ( https://www.cell.com/trends/cell-biology/home)
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