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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje
IF035 Desarrollo Vegetal

Competencias
globales

Identifica o reconoce los eventos que regulan el desarrollo de las plantas tanto a nivel vegetativo como
reproductivo, las sefales quimicas propias de la planta que participan en la comunicacion y
diferenciacion celular, en la morfogénesis y organogénesis, asi como los factores bidticos y abidticos
mas importantes que modulan las diferentes fases del desarrollo vegetal.

Competencias instrumentales: a) Capacidad de organizacion y planificacién, b) Capacidad de analisis y
sintesis.

Competencias sistematicas: a) Aprendizaje auténomo, b) Gestién de la informacion y analisis.
Competencias personales: a) Trabajo en equipo, b) Razonamiento critico y c) Habilidad de
comunicacioén oral y escrita.

Competencias
especificas

De saber: a) principios biolégicos, b) factores ambientales, y c) sefiales quimicas.
De hacer: a) resolucién de ejercicios y b) explicara interacciones fisico-bioldgicas.

Nivel taxonémico
(taxonomia de
Bloom)

Nivel 4. Analisis

Producto final
(caso integrador)

Desarrollo de un proyecto, en el cual
aplique y ponga en practica los
conceptos teoricos para el desarrollo
de alguna especie vegetal de
importancia econdémico y/o cientifica

Nivel taxonémico del producto

(taxonomia de Bloom) Nivel 3. Aplicacion

Contribucién al
perfil del egresado

Fundamenta, participa y desarrolla investigacion cientifica para la generacién y divulgacion de
conocimiento sobre la composicién, estructura, funcion y evolucion de los sistemas biolégicos. Sus
conocimientos en general se orientan a los principios y leyes que rigen el funcionamiento de los seres
vivos, su organizacion, equilibrio y deterioro. Para dar respuesta a las modificaciones del ambiente, y a
la resolucion de los problemas que amenazan su integridad, desde el nivel molecular hasta el nivel de
ecosistemas.

Unidades de
competencia

Horas Practica Horas

Totales

Horas
Teoria

Unidad de competencia (Procesos

e nodales)

Laboratorio | Taller Campo

Identifica los procesos que regulan el
desarrollo vegetal en los ecosistemas a 8
partir del analisis de las principales
sefales quimicas

10 18

Identifica el efecto de factores
ambientales en el desarrollo vegetal 8
para comprender las estrategias
adaptativas en el ecosistema.

10 18

Describe los mecanismos de la
diferenciacion celular que conducen a
3 la formacion de tejidos y 6rganos 8
vegetativos para entender el
funcionamiento de la planta

12 20

Describe el proceso del desarrollo 9

) . 24
reproductivo en plantas superiores

15

Horas Totales 33 47 80




Unidad de
competencia 1:

Universidad de Guadalajara
Licenciatura en Biologia
Disefo curricular intercentros CUCBA-CUCOSTA

Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje

Identifica los procesos que regulan el desarrollo vegetal en los ecosistemas a partir del analisis de las

principales sefales quimicas

IF035 Desarrollo Vegetal

Competencias
genéricas:

Conocimientos sobre el area de estudio y la profesién

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas

Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad

Habilidad para trabajar en forma autbnoma
Compromiso con la calidad

Competencias
especificas:

Identifica los procesos que regulan el desarrollo
vegetal en los ecosistemas a partir del analisis de las
principales sefales quimicas

Nivel taxonémico de la
competencia
(taxonomia de Bloom)

Nivel 3.
Comprensién

Producto
integrador:

Elaboracién de un mapa conceptual de los factores
enddgenos, bidticos y abidticos que determinan el
desarrollo en la planta

Nivel taxonémico del
producto (taxonomia de
Bloom)

Nivel 2.
Comprensién

Unidad de
contenido 1

1. Regulacion el desarrollo vegetal a partir de las principales sefiales quimicas

1.1 Percepcion del ambiente

1.1.1 Factores bidticos que alteran el desarrollo de la planta

Virus

Bacterias
Hongos
Fitoplasmas
Herbivoros
Plantas parasitas

1.1.2 Factores abidticos que alteran el desarrollo de la planta

Agua
Temperatura
Luz
Nutrientes minerales
1.2 Transduccion de sefales en plantas
1.2.1 Factores bioquimicos receptores
1°y 2° mensajeros
Respuesta fisioldgica /genética
1.2.2 Fitohormonas
Del desarrollo vegetativo
Del desarrollo reproductivo
De defensa
Mecanismos de accion
Fosforilacion
Protedlisis
1.2.3 Factores genéticos
Familias Homeobox y MADbo
1.3 Fases del Desarrollo
1.3.1 Conceptos generales
Crecimiento
Diferenciacion
Organogénesis
Morfogénesis
1.3.2 Célula vegetal / Ciclo Celular
Organelos distintivos de la célula vegetal
Ciclo celular vegetal
Division Anticlinal
Division Periclinal
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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje

IF035 Desarrollo Vegetal

Division Asimétrica

1.3.3 Células meristematicas / Células Madre
Meristemo Apical: tallo y raiz
Meristemos Intercalares
Crecimiento Primario y Secundario

Horas:

18

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades cognitivas

Actitudes y valores

Describir los mecanismos que
participan en la sefalizacion celular
para el desarrollo de la planta

Sefales quimicas

Mecanismos estimulo-respuesta en las plantas.

Capacidad analitica y de sintesis

Explicar las funciones y las vias de
sefializacion de las fitohormonas en el

desarrollo vegetal

en base su funcién en la planta

Clasifica los diferentes tipos de fitohormonas

Trabajo en equipo y capacidad
analitica

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Propésito

Interacciones

Recursos y

Productos

Tipo de N (se redacta en Hora | Técnica (Unidireccional, . ylo criterios
L ombre - e e s : herramienta
actividad funcion de las s didactica Bidireccional, s de
competencias) Multidireccional) evaluacion
Determinar | Establecer los 2 Lluvia de Bidireccional Computador | Glosario de
conocimien | conocimientos ideas Multifuncional a términos
Activi tos previos | relacionados Con Plataforma Lista de
ctividad - .
preliminar sobre factores que afectan Megtlngs ] cot.ejlo' y
desarrollo el desarrollo de la Bibliografia revisiéon de
vegetal planta especializad | actividades
a
1.-Video Describir los 4 Gestion de Bidireccional Computador | Participacion
de los mecanismos de la a activa en
mecanism percepcion y informacién Busqueda clases
0s sefalizacion celular Video de Lista de
estimulo- para entender el animacioén informacién cotejo
respuesta desarrollo de la de (biblioteca) y | Cuadros
en las planta (percepcion literatura sinoptico
plantas. y respuesta especializad | Esquemas
- Sefiales de estimulos a (biblioteca | Exposiciones
Actividade e N
s de gxternas e bIO't’IC.OS, digital y
aprendizaj internas abidticos y buscadores
e hormonal) especializad
2.- Cuadro | Explicar las funciones | 4 Equipos de Bidireccional 0s)
sinoptico y las vias de discusién Plataforma
de las sefalizacion de las inicial Meetings
diferentes fitohormonas para
fitohormon | comprender su
as con participacion en el
base a su desarrollo vegetal.
papel en la
planta.
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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje
IF035 Desarrollo Vegetal

3. Identificar las 4 Gestion de Bidireccional
Desarrollo | moléculas que la
de participan en el informacién
esquemas | mantenimiento de las
de las zonas meristematicas
principales | para comprender los
regiones mecanismos que
que regulan el proceso de
integran un | diferenciacién
meristemo
Mapa Elaboracién de un 4 Mapa Bidireccional Computador | Mapa
conceptual | mapa conceptual de Conceptual a conceptual
los factores Busqueda
endogenos, bidticos y de Producto
abidticos que informacién integrador
Actividad determinan el ('biblioteca) y aJ:us.tado a
. desarrollo en la literatura rubrica
integrador L .
a planta espc_ac[allzad establecida
a (biblioteca
digital y
buscadores
especializad
0s)
Plataforma

Unidad de o Identifica el efecto de factores ambientales en el desarrollo vegetal para comprender las estrategias
competencia 2: adaptativas en el ecosistema.

Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion

. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
Com'p'etenmas Capacidad de trabajo en equipo

genericas: Habilidades interpersonales

Valoracién y respeto por la diversidad y multiculturalidad

Habilidad para trabajar en forma auténoma

Compromiso con la calidad

Competencias Identifica el efecto de factores ambientales en el Nivel taxonoémico de la Nivel 2
especificas: desarrollo vegetal para comprender las estrategias competencia Com rénsién
adaptativas en el ecosistema (taxonomia de Bloom) P
Elaboracién de un texto con formato de articulo Nivel taxonémico del
!’roducto cientifico, en el que describa los diferentes roducto (taxonomia Nivel 2.
integrador: mecanismos a través del cual el ambiente influye P Comprension
. de Bloom)
sobre el patron de desarrollo de las plantas

2. Modulacion del desarrollo por el ambiente
Concepto de plasticidad
Mecanismos genéticos y hormonales de plasticidad
Implicaciones ecoldgicas y evolutivas de la plasticidad
Unidad de Plasticidad de las plantas y su adaptacién al cambio climatico
contenido 2 2.1 Factores abidticos que modulan el desarrollo
Tropismos (geo, foto, etc.)
Morfogénesis (Luz, temperatura, agua, nutrientes)
2.2 Factores bidticos
Interacciones positivas que modulan el desarrollo
Interacciones negativas que modulan el desarrollo

5
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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje

IF035 Desarrollo Vegetal

2.3 Factores antrépicos
Biotecnologia vegetal y su impacto
Bioseguridad

Horas:

18

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades cognitivas

Actitudes y valores

Explicar los mecanismos de estimulo-
respuesta de la planta a factores abidticos.

Clasificar las respuestas de la planta a la
luz (fitocromo, fotoperiodismo y
fotomorfogénesis), tropismos y
respuestas nasticas

Capacidad analitica y de sintesis

Explicar los mecanismos de estimulo-
respuesta de la planta a factores biéticos.

Explicar la influencia de los herbivoros y
patdgenos en la anatomia y morfologia de

Trabajo en equipo, capacidad
analitica y de sintesis, habilidad

la planta y creatividad
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Recursos y Productos
Tipo de N . Hora | Técnica . . ylo criterios
. ombre Propésito s Interacciones | herramienta
actividad s didactica s de
evaluacion
Preguntas Obtener 2 Lluvia de Multidirecciona | Computador | Cuadro
guiadas conocimientos ideas | a sinodptico
Actividad previos sobre el Plataforma
preliminar tema Meetings
1.-Ensayo sobre Identificar los 4 Gestion de Bidireccional Computador | Elaboracion
el disefio de un factores la a de un
experimento ambientales que informacién Busqueda ensayo
donde se modulan el de basado en el
manipule un factor | desarrollo para informacién experimento
ambiental para comprender el (biblioteca) y | realizado
evaluar su efecto | estimulo- literatura
en el desarrollo de | respuesta de la especializad
una planta de planta a factores a (biblioteca
interés econdmico | abidticos digital y
Actividade 2.-Pré_ctica: Iden.tificar y 4 Eguipqs de Bidireccional buscagjolres Elaboracion
s de Identificar en una Expllca!r los .dI.S(?USI(')n especializad _de una guia
aprendizaj zona urbana mecanismos de inicial os) ilustrada de
e especimenes con | estimulo Plataforma las zonas
alguna alteracién respuesta de la Meetings afectadas,
morfoldgica y a planta a factores las
través de técnicas | biéticos. alteraciones
histolégicas de la planta
determinar si es (imagenes
causado por algun cortes

microorganismo.
Especificar el
dafio y/o
organismo

histolégicos)
de los
posibles
agentes
causales
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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje

IF035 Desarrollo Vegetal

causante
(alternativas)

3. Cuadro de las Identificar Gestion de Bidireccional Cuadro
ventajas y estrategias la comparativo
desventajas sobre | biotecnolégicas informacién
el uso de la para modificar el y discusién
biotecnologia para | desarrollo de las en grupos
el mejoramiento plantas con
vegetal fines de

mejoramiento y

sus

implicaciones

bioéticas.
Elaboracion de un | Describir los Gestion de Bidireccional Texto con
texto con formato | diferentes la formato de
de articulo mecanismos informacién articulo
cientifico, en el que modulan el cientifico

Actividad | 9 describa los desarrollo para

. diferentes comprender Producto

integrador ; X .

a mecanismos cémo el |qtegrador
naturales y ambiente ajustado a
antropogénicos modula dicho rubrica
que promueven el | proceso establecida

desarrollo de las
plantas

Unidad de

competencia 3:

Describe los mecanismos que ocurren durante la de la diferenciacion celular que conducen a la
organogénesis y morfogénesis para comprender la fisiologia de la planta

Competencias
genéricas:

Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Habilidad para trabajar en forma auténoma
Compromiso con la calidad

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas

Valoracién y respeto por la diversidad y multiculturalidad

Competencias
especificas:

Describe los mecanismos que ocurren durante la de
la diferenciacion celular que conducen a la
organogénesis y morfogénesis para comprender la
fisiologia de la planta

Nivel taxonémico de la
competencia
(taxonomia de Bloom)

Nivel 2.
Comprensién
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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje
IF035 Desarrollo Vegetal

Producto
integrador:

Nivel taxonémico del
producto (taxonomia
de Bloom)

Panel de exposicion sobre los elementos que
participan en diferenciacién, morfo y organogénesis

Nivel 2.
Comprensién

UNIDAD DE
CONTENIDO 3

3. Desarrollo vegetativo y su regulacion genética
3.1 Totipotencia (células madre)
3.2 Reversion celular
3.3 Organogénesis (el origen de los meristemos)
3.3.1 Hoja
Meristemo
Filotaxia
Meristemoides
Adaptaciones morfolégicas (C3, C4 y CAM)
3.3.2 Tallo
Formacion de tejido conductor
Transicion de crecimiento 1° a 2°
Modulacion del crecimiento por el ambiente
(Gimnospermas y angiospermas)
Modificaciones del crecimiento 2°
Tallos modificados
3.3.3 Raiz
Transicion de crecimiento 1° a 2°
Modulacion del crecimiento por el ambiente
Interacciodn de raiz con bacterias fijadoras de Nitrégeno y Micorrizas

Horas:

20

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades cognitivas

Actitudes y valores

Explicar los mecanismos de diferenciacion
que conducen a la formacién de tejidos y
organos.

Clasificar los mecanismos que
promueven la diferenciaciéon, morfo y
organogénesis

Capacidad analitica y de sintesis

Explicar los mecanismos de regulaciéon
genética que promueven la diferenciacion.

Explicar la interconexion de los diferentes
elementos internos que promueven el
desarrollo de la planta

Trabajo en equipo, capacidad
analitica y de sintesis, habilidad y
creatividad

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Tipo de - Hora | Técnica . Recursos y Pr_odl._lctos ylo
.. Nombre Propésito Cs Interacciones . criterios de
actividad s didactica herramientas L .
evaluacion
Preguntas Obtener 2 Lluvia de Bidireccional, Computadora | Cuadro
Actividad | guiadas conocimientos ideas Multidirecciona | Plataforma sindptico
preliminar preViOS | Meetings
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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje
IF035 Desarrollo Vegetal

1.- Disefio Explicar las 6 Gestion de Bidireccional Computadora Elaboracién de
experimental herramientas la Busqueda de un protocolo
que permita que permiten informacién informacioén experimental y
observar la comprender (biblioteca) y reporte de
participacion los literatura resultados

de ciertos mecanismos especializada

compuestos de (biblioteca

(fitohormonas) | diferenciacion digital y

Actividade | senel en las plantas. buscadores

s de desarrollo de especializados

aprendizaj | un érgano )

e 2.-Actividad Identificar 6 Equipos de Bidireccional Plataforma Elaboracién de

para tejidos discusion Meetings una guia

“Identificar” vegetativos y inicial ilustrada con

caracteristicas | sus base a los

de los 6rganos | caracteristicas cambios

vegetativos para observados en
comprender su determinadas
funcién en la condiciones
planta

Panel de Discutir entre 6 Preguntas Multidirecional | Computadora Presentacion

exposicion equipos guiadas Plataforma de exposicion

Actividad aquellos Meetings

. elementos que Producto

integrador L .

a pgrtlmpa!n en mtegrador
diferenciacion, ajustado a
morfo y rabrica
organogénesis establecida

Unidad de

competencia 4:

Describe el proceso del desarrollo reproductivo en plantas superiores

genéricas:

Competencias

Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas
Capacidad de trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad
Habilidad para trabajar en forma auténoma
Compromiso con la calidad

Competencias Describe el proceso del desarrollo reproductivo en Nivel taxonomico de la Nivel 3.
especificas: plantas superiores competen'cla Aplicacién
(taxonomia de Bloom)
Producto Realizacién de una presentacién en formato de cartel | Nivel taxonémico del Nivel 3.
integrador: cientifico sobre las diferentes mecanismos y producto (taxonomia Aplicacién
estrategias que conducen al desarrollo reproductivo de Bloom)
4. Transicion etapa vegetativa a reproductiva en plantas perennes y estacionales
4.1 Factores Ambientales
Unidad de Luz (Fotoperiodo y calidad de luz)
contenido 4 Temperatura/humedad
Estrés
4.2 Factores Internos
Florigeno
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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje
IF035 Desarrollo Vegetal

Giberelinas
Etileno
4.3 Modelo ABC (D, E) del desarrollo de la flor
4.4 Esporogénesis y Gametogénesis
Apomixis
4.5 Polinizacion y fecundacion
4.5.1 Fase progamica
Autoincompatibilidad
Crecimiento de tubo polinico
4.5.2 Fecundacion en gimnospermas y angiospermas
4.5.3 Desarrollo del embrion
Fases de la embriogénesis
Control genético de la embriogénesis
4. 5.4 Desarrollo del fruto
Transicion de la flor y al fruto
Fitohormonas en el desarrollo del fruto
Divisién celular
Elongacion
Maduracion
Frutos partenocarpicos
4.5.4 Germinacion
Latencia
Tipos de germinacion
Crecimiento primario

Horas: 24

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades cognitivas Actitudes y valores

Describir la transicion del desarrollo
vegetativo al desarrollo reproductivo
para entender la importancia de la flor
en la adaptacién de las plantas a
diferentes ambientes.

Describir los principales eventos de la
reproduccion asexual en plantas y los
factores que la determinan.

Comprender los factores implicados en la
transicion de meristemos (ambiente y
fitohormonas)

Trabajo en equipo.
Responsabilidad.
Capacidad analitica y de sintesis

Explicar la importancia de la totipotencia en la
reproduccion asexual (apomixis) y las sefiales
externas que la inducen

Trabajo en equipo.
Responsabilidad.

Capacidad analitica y de sintesis
Trabajo en equipo.
Responsabilidad.

Capacidad analitica y de sintesis

Clasificar los diferentes tipos de fruto y
semilla (viabilidad)

Definir el concepto de fruto, estructura y origen
de la semilla

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Recursos Productos
Tipo de - Hora | Técnica Interacciones sy ylo criterios
. Nombre Propésito C s e herramienta
actividad s didactica s de
evaluacién
Preguntas Obtener 2 Lluvia de Bidireccional, Computador | Cuadro
. guiadas conocimientos ideas Multidirecciona | a sinodptico
Actividad previos sobre los I Plataforma
preliminar tejidos que Meetings

10
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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje

IF035 Desarrollo Vegetal

conforman la flor,
fruto y semilla
1.-Hacer un Describir los Gestion de | Bidireccional Computador | Video
video en el elementos genéticos la a
que que promueven informacié Busqueda
represente el | desarrollo de la flor n de
desarrollo de | para entender la informacién
la flor a formacién en mono y (biblioteca) y
través del dicotiledoneas literatura
modelo ABC | Comprender los especializad
factores implicados a (biblioteca
en la transicion de digital y
meristemos buscadores
(ambiente y especializad
fitohormonas) 0s)
2.-Debate: Describir los Equipos de | Bidireccional Plataforma Debate
Actividade | ventajasy principales eventos discusion Meetings (Conclusione
s de desventajas | que conducen a la inicial s del debate)
aprendizaj | de la reproduccion asexual
e reproduccion | y su importancia
sexual y evolutiva con
asexual respecto a la
reproduccion sexual
3.-Clasificar | Clasificar los Exposicion | Bidireccional Exposicion
al menos 5 diferentes tipos de por demostrativa
frutos por fruto y semilla equipos
equipo de 3 (viabilidad)
alumnos y Definir el concepto de
presentar al | fruto, estructura y
grupo origen de la semilla e
identificar los
diversos frutos por
sus caracteristicas
morfoldgicas
Presentacién | Explicar las diferentes Preguntas | Multidirecciona | Computador | Cartel
en formato mecanismos y guiadas | a cientifico
de cartel estrategias que Busqueda
cientifico conducen al de Producto
desarrollo informacién integrador
reproductivo (biblioteca) y | ajustado a
Actividad literatura rubrica
integrador especializad | establecida
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Tipo de trabajo: Trabajo individual, colectivo y trabajo en talleres.
Propuesta tecnolégica: TIC's. plataforma classroom, internet, biblioteca digital U de G.
Propuesta de evaluacion: Evaluacion formativa, evaluacion sumativa.
Tipo de evaluacién: Heteroevaluacién, coevaluacion.
Instrumentos de evaluacion de los aprendizajes (del nivel de logro de la competencia): listas de verificacién, rubricas.
Metodologias de evaluacion (solo en el caso de que se utilice): evaluacion por portafolio (Digital).
Criterios e indicadores y ponderacién (Encuadre).

Con base en el articulo 19 del Reglamento General de Planes de Estudio, el sistema de evaluacién para acreditar la unidad
de aprendizaje es el siguiente:

1) Asistencia: 10%

2) Actividades de aprendizaje: 20%

3) Tareas: 20%

4) Practicas de laboratorio y campo: 20%

5) Exposiciones: 30%

A continuacion se describen cada uno de los criterios:
Asistencia (10% de la evaluacion de la unidad de aprendizaje): En este apartado se evaluara la asistencia individual a 41
clases presenciales, aproximadamente.
Actividades de aprendizaje (20% de la evaluacion de la unidad de aprendizaje): En este apartado se evaluaran las
diferentes actividades realizadas en clase, como son la solucién a ejercicios practicos y/o escritos, fotografias a estructuras
vegetales in situ, parafrasis de textos y cuestionarios. Se evaluaran individualmente un total de 10 actividades de
aprendizaje a lo largo del semestre. Cada una de las actividades cuenta con una rubrica particular.
Tareas (20% de la evaluacion de la unidad de aprendizaje): En este apartado se evaluaran actividades realizadas en casa o
la biblioteca del Centro Universitario, las cuales consisten en la busqueda de literatura especializada sobre el desarrollo
vegetativo y reproductivo en plantas perennes y estacionales (p.ej. articulos cientificos) en bases de datos especializadas
(p-ej. Web of Science, Scopus) en inglés o espariol. Se evaluaran individualmente un total de cinco tareas a lo largo del
semestre. Cada una de las tareas cuenta con una rubrica particular.
Practicas de laboratorio y campo (20% de la evaluacion de la unidad de aprendizaje): En este apartado se evaluaran
individualmente dos practicas de laboratorio:

e Contenido de agua y textura del suelo como condicion que afecta el crecimiento vegetal

e Viabilidad de semillas
Cada practica se reporta de manera escrita con un formato establecido y se entrega una semana posterior al concluir la
practica.
Exposiciones (30% de la evaluacién de la unidad de aprendizaje): En este apartado se evaluaran individualmente la
exposicidn y generacion de material audiovisual de un articulo cientifico. La exposicion y video tendra que cubrir los
siguientes puntos: Introduccién y/o problematica resulta en el estudio; objetivo y/o pregunta abordada; materiales y métodos
que se emplean en la investigacion incuidos los enfoques de estudio; principales resultados obtenidos por los autores,
discusion de los resultados destancando si los autores los comparan con otros estudios, si destacan que vacios de
informacion se estan cubriendo; conclusiones del estudio y si estan sustentadas en los resultados obtenidos. La evaluacion
cubrira aspectos relacionados con la calidad de la presentacion, siendo los siguientes: presentacion bien organizada, manejo
de la informacion y material de exposicion adecuado, no se presentan ambigliedades en la exposicién, no hay errores de
ortografia.

Arriaga, A. et. al. (2007). Morfofisiologia vegetal. Universidad Nacional Auténoma de México. Facultad
de Estudios Superiores Iztacala. México. 88 pp.
o ) Arrequin, M.L.E., Ordorica, |. Garcia & S. Pérez. (1991). Manual de Morfologia Vegetal. Departamento
Bibliografia de Botanica. Instituto Politécnico Nacional. México. 176 pp.
basica Azcon Bieto, J. & M. Taldn. (2000). Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Ed Interamericana-Mc Graw Hill.
Madrid
Barcelo, J., Nicolas, G.; Sabater, F. & R. Sanchez Tamés. (2001). Fisiologia Vegetal Ed. Piramide.
Madrid
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Beck, C. B. (2010). An introduction to plant structure and development. 2d. ed. Cambridge 459 pp.

Bracegirdle, B. & P. H. Miles. (1975). Atlas de estructura vegetal. Paraninfo. Madrid, Espafa

Cocucci, A. & A. Hunziker. (1994). Los ciclos bioldgicos en el reino vegetal Academia Nacional de
Ciencias. Cordoba. Argentina, 99 pp.

Cortes, F. (1980). Histologia Vegetal Basica. H. Blume. Ed. Rosario. 125 pp.

Curtis, J. (1976). Introduccién a la Citologia Vegetal. Depto. de Fitotecnia. Universidad Auténoma
Chapingo. Ed. Patena A. C. Chapingo. 262 pp.

Curtis, J. (1986). Handbook of Basic Microtechnique. Mc Graw Hill Book Co. New York. 302 pp.

Cutler, D.F. (1978). Applied Plant Anatomy. Longman. London, U K.

Davies, P.J. (Ed.) (1995). Plant Hormones: Physiology, Biochemistry and Molecular Biology. Kluwer
Academic Publ. Dordrecht.

Delevorias, T. (1979). Diversificacion Vegetal. Compafiia Editorial Continental. S. A. México. 204 pp.

Diaz, M. (2010). Fisiologia de las plantas. Grupo editorial Universitario. Cérdoba. 278 pp.

Devlin, R. M. & F. H. Witham. (1983). Plant Physiology. Williard Grant Press. New York.

Esau, K. (1976). Anatomia vegetal. Ed. Omega. Barcelona. 779 pp.

Esau, K. (1982). Anatomia de las plantas con semilla. Ed. Hemisferio Sur. Buenos Aires 512 pp.

Fahn, A. (1978). Anatomia vegetal. H. Blume. Ed. Rosario. 643 pp.

Flores, E. (1999). La planta Estructura y funcion. Vols 1 y 2. Ed. Libro Universitario Regional. Cartago,
Costa Rica. 884 pp.

Fosket, D.E. (1994). Plant growth and development: a molecular approach. Elsevier Science Publishing
Co. Inc. Dan Diego. 557 pp.

Gabriel, J. & G. Moris. (2002). Biologia Vegetal. Bellisco. Ediciones Técnicas y Cientificas. Madrid. 532

pp.

Galston, AW. & P.J. Davies. (1971). Control mechanisms in plant development. Pretince Hall. 183 pp.

Gonzalez, J. 1972. Diversidad en las plantas. ANUIES. México.67 pp.

Gonzalez, A., E. Cedillo & L. Diaz. (2007). Morfologia y anatomia de las plantas con flores. Universidad
Auténoma Chapingo. México. 276 pp

Herrera, T., M. Ortega, J. L. Godinez & A. Butanda. (1998). Breve historia de la botanica en México.
Fondo de Cultura Econémica. México. 167 pp.

Hopkins, W. G. (2006). Plant development. Chelsea House Publishers. 151 pp. Howell, S. H. 1998.
Molecular genetics of plant development. Cambridge University Press.

Jankiewicz, L. S. (1989). Desarrollo vegetal. Sustancias reguladoras. Universidad Autbnoma Chapingo.
México. 121 pp.

Jensen, W. (1977). La célula vegetal. Serie Fundamentos de la Botanica. 32. Ed. Herrero Hnos. México.

Lack, A.J. & Evans, D.E. (2001). Plant Biology. Instant Notes. BIOS Scientific Publishers Ltd.

Legaz Gonzalez, M.E.&y V. Cérdoba. (1987). Problemas de Fisiologia Vegetal. Editorial Sintesis.
Madrid.

Leopold, A.C. & P.F. Kriedemann. (1994). Plant growth and development. Mc. Graw Hill. Series in
Organismic Biology. New York. 545 pp.

Leyser, O. & S. Day. (2002). Mechanisms in plant development. Wiley Blackwell 256 pp.

Lépez, G.F. (1998). Diversidad vegetal. Universidad Autdbnoma Chapingo. México. 207 pp.

Lépez, G.F. (1998). Botanica. Anatomia, morfofisiologia y diversidad. Universidad Autbnoma Chapingo.
México. 281 pp.

Lyndon, R.F. (1990). Plant. Development. The celular basis. Unwin Hyman, London

Mauseth, J.D. (1998). Botany. 2" edition. Jones & Bartlett Publishers. Massachusetts, U S. A.

Pimienta Barrios Eulogio, et al., (2008). Desarrollo Vegetal. Universidad de Guadalajara. Segunda
edicién. Guadalajara, Jalisco, México.

Pullaiah, T., K.C. Naidu, K. Lakshminyayna & B.H. Rao. (2007). Plant development. Daya Publishing
House.

Ramos, M.G. & P. Zavaleta. (1993). Sintesis Botanica. Universidad Autdnoma Metropolitana. Unidad
Xochimilco. México. 155 pp.

Raven, P. & H. Curtis. (1975). Biologia Vegetal. Ediciones Omega, S. A. Barcelona. 716 pp.

Raven, P., R. Evert & S.E. Eichhorn. (1999). Biology of Plants. 6th edition. W H. Freeman & Worth
Publishers. New York, US.A.

Rodriguez, B. & M.C. Porras. (2002). Botanica sistematica. Universidad Autonoma Chapingo. México.
328 pp.

Rost, L.T., G.M. Barvour, M.R. Thornton, T.E. Weier & C.R. Stocking. (1985). Botanica. Introduccion a la
biologia vegetal. Ed. Limusa, México.
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Rost, T.L., Barbour, M.G., Stoking, C.R. & Murphy, T.M. (2006). Plant Biology. Second edition. Thomson
Corporation. Canada.

Roth, I. (1966). Anatomia de las plantas superiores. Universidad Central de Venezuela. Ediciones de la
Biblioteca. Caracas

Salisbury, F. B. & C. W. Ross. (2000). Fisiologia de las plantas. Paraninfo. Thomson Learning. Espafia.
Tomos 1, 2, 3. 988 pp.

Salisbury, F.B. & C.W Ross. (1992). Plant Physiology. 4th edition. Wadsworth Publishing Company.
California, U.S.A.

Sanchez-Diaz, M., P. Aparicio-Tejo & J. |. Pefia Calvo. (1980). Practicas de Fisiologia Vegetal. EUNSA.

Scagel, R. F., R. J. Bandoni, J. R. Maze, G. E. Rouse, W B. Schofield & J. R. Stein. (1977). El Reino
Vegetal. Ediciones Omega. Barcelona, Espafia.

Strasburger, E., F. Noll, H. Schenk & A.F.W. Schimper. (1986). Tratado de Botanica. 7a edicién. Editorial
Marin. Barcelona, Espafa.

Smith, H. & D. Grierson. (1982). The molecular biology of Plant Development. University of California
Press. Los Angeles.

Smith AM, Coupland G, Dolan L, Garberd N, Jones J, Martin C, Sablowski R, & Amey A. (2010). Plant
Biology, Garland Science. USA.

Srivastava, L. M. (2002). Plant growth and development. Hormones and the environment. Oxford.
Academic Press. 772 pp.

Steeves, T. A. & I. M. Sussex. (1989). Patterns in plant development. 2d. ed. Cambridge University
Press. 389 pp.

Stewart, W.N. & G.R. Rothwell. (1993). Paleobotany and the evolution of plants. Cambridge University
Press. New York, U. S. A.

Strasburger, E. F. Noll, H. Schenk & A. F. W Schimper. (1986). Tratado de Botanica. 7a edicién. Editorial
Marin. Barcelona, Espana.

Taiz, L. & E. Zieger. 2002. Plant Physiology, 3rd Ed. Sinacur Associates Ltd. Sunderland, Mass.

Tejero, J.D. & M.P. Diaz. (1998). Plantae. Introduccion al estudio de las plantas con embrion.
Universidad Nacional Autonoma de México. Campus Iztacala. México 196 pp.

Timmermans, M.C.P. (2010). Plant development. 12. Ed. Academic Press.

Tortora, G.J., D.R. Cicero y H.l. Paris. (1970). Plant form and function, an introduction to plant science.
Mc Millan Co. USA.

Westhoff, P. (1998). Molecular plant development: from gen to plant. Oxford University Press. 288 pp.

Bibliografia
complementaria

Plant Cell (Teaching tools in plant biology)

Plant Molecular Biology (https://www.springer.com/journal/11103)
Physiologia Plantarum (https://onlinelibrary.wiley.com/journal/13993054)
Plant Cell Reports (https://www.springer.com/journal/299)

Plant Physiology (http://www.plantphysiol.org/)

Trends in Cell Biology ( https://www.cell.com/trends/cell-biology/home)

Otras fuentes
de informacién

http://www.ncbi.nlm.gov/pubmed
http://wdg.biblio.udg.mx
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