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Licenciatura en Biologia

Universidad de Guadalajara

Disefio curricular intercentros CUCBA-CU COSTA

PROGRAMA EDUCATIVO: LICENCIATURA EN BIOLOGIA
UNIDAD DE APRENDIZAJE: BIOQUIMICA
CLAVE: IF007 PRERREQUISITOS:
NINGUNO
FECHA DE ELABORACION: 23/08/17 ELABORADO POR: QFB. MARA LILIANA TOVAR PENA

FECHA DE MODIFICACION:

2 de Agosto del 2023

MODIFICADO POR:

QFB. MARA LILIANA TOVAR PENA

CARGA HORARIA TOTAL: 120 HORAS TEORIA: 40 HORAS PRACTICA: 80
HORAS/SEMANA/SEMESTRE: 6 HORAS TEORIA: 2 HORAS PRACTICA: 4
] 10
CREDITOS:
40

CUPO




DE APRENDIZAJE:

POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: | DISCIPLINARIA X FORMATIVA [ ] | METODOLOGICA ]
POR LA DIMENSION DEL . . _ ] )

CONOCIMIENTO: AREA BASICA: [ ]X | AREA DISCIPLINAR [ ] | AREA SELECTIVA ]
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR X

EL CONOCIMIENTO: CURSO ] TALLER [ ] | LABORATORIO [ ]X | SEMINARIO [ ]| cAmMPO ]
POR EL CARACTER DE LA UNIDAD | OBLIGATORIA [ OPTATIVA [] |SELECTIVA ]

X

COMPETENCIA GLOBAL

Analizar y comparar la composicién, estructura, propiedades y funcion de las biomoléculas, asi como distinguir los
procesos metabolicos en los que estas participan y sus mecanismos de regulacion a través de su descripcion y
diferenciacion para comprender la quimica de los seres vivos, con la finalidad de aplicarlo en las asignaturas bioldgicas
de la carrera.

NIVEL TAXONOMICO
(TAXONOMIA DE BLOOM)

Nivel 3. Aplicacién

PRODUCTO FINAL (CASO
INTEGRADOR)

Exposicion de seminarios por los
alumnos Mapas mentales Preguntas de
opcién multiple: A. Compresion B.
Aplicacion C. Solucion de

problemas

NIVEL TAXONOMICO DEL Nivel 3 Aplicacion

PRODUCTO
(TAXONOMIA DE BLOOM)

CONTRIBUCION AL PERFIL DEL
EGRESADO

Utilizara el lenguaje técnico y cientifico de la bioquimica para comprender las caracteristicas fisicoquimicas, estructurales
y funcionales de las biomoléculas del entorno y del medio interno del ser humano, sera capaz de comprender y analizar
la composicion, la estructura y organizacién de las biomoléculas. El conocimiento de los aspectos bioquimicos facilitara
entender y diferenciar el funcionamiento bioquimico normal del anormal a través de la interpretacion de las vias
metabdlicas correspondientes. Pudiendo hacer investigacion sobre conservacion, aprovechamiento y manejo de la
biodiversidad sobre el control de los organismos, plagas y sus vectores: aplicacién de herramientas biotecnoldgicas
para la solucién de problemas de alimentacién y salud, con base a los procesos metabdlicos de los seres vivos.




UNIDADES DE COMPETENCIA
(Producto del recorte de contenidos)

No.

Unidad de competencia (Procesos nodales)

Horas
Teoria

Horas Practica

Laboratorio

Taller

Campo

Horas
Totales

Utiliza de manera adecuada el lenguaje técnico y
cientifico de la bioquimica para comprender y
analizar la estructura, organizacion, desarrollo y
alcance de la bioquimica.

Describira las siguientes propiedades fisicoquimicas
del agua: composicién, densidad electronica,
caracteristicas de dipolo, calor Ilatente de
vaporizacion, calor especifico, tension superficial,
conductividad térmica, constante dieléctrica y su
papel como solvente.

Comprender los mecanismos de evolucién de las
moléculas que participan en la vida, asi como
asociarlas como componentes estructurales
minimos de la célula y las reacciones que se llevan
a cabo en ella.

Aplicara los conocimientos adquiridos acerca de la
naturaleza, regulacion, estructura y funcién de las

enzimas, para el entendimiento de las reacciones

bioquimicas de los seres vivos.

Comprender los mecanismos que utiliza la célula
para generar energia y transformarla en una forma
utilizable para las funciones celulares, bajo las
diferentes rutas del metabolismo, asi como la
estrategia general para utilizar los nutrientes para
formar las propias estructuras.

Analizar los procesos de sintesis y degradacion de
los nucleétidos piridiminicos y purinicos en el
organismo humano.

Comprender como se enlaza el metabolismo
central con otras rutas metabdlicas. Asi como
comprender los principios basicos de la
bioenergética y del metabolismo central.

10

14

10

14

12

16

13

17

24

18

20




Horas Totales 40 10 70 120

Perfil del egresado

El egresado esta capacitado para aplicar el método cientifico para la identificacion de problemas de orden bioldgico, evaluarlos y proponer soluciones viables.
Asimismo, se promueve en el profesional una conciencia critica sobre la realidad natural y social en los ambitos local, regional, nacional y global.

El bidlogo que se forma es un profesional que debe caracterizarse por su dinamismo, tenacidad y conciencia critica, comprometido con la naturaleza y la sociedad,
preocupado por elevar la calidad de vida de los grupos humanos en una relacion armdnica con la naturaleza, mediante diversas lineas de accion y desde el ambito
bioldgico que le competa.




UNIDAD DE COMPETENCIA 1:

Utiliza de manera adecuada el lenguaje técnico y cientifico de la bioquimica para comprender y analizar la estructura,
organizacion, desarrollo y alcance de la bioquimica.

COMPETENCIAS GENERICAS:

( PENSAMIENTO CRITICO, JUICIO CLINICO, TOMA DE DECISIONES Y MANEJO DE INFORMACION )

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Relacionar las contribuciones de los
distintos pensadores y cientificos de la
historia de la ciencia en el estudio actual de
la bioquimica humana.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

Comprensioén

PRODUCTO INTEGRADOR :

Presentacion oral sobre el surgimiento de la
bioquimica, su importancia como disciplina para
entender la vida desde el punto de vista
bioquimico.

Analizara el desarrollo de la bioquimica a través
de una lluvia de ideas.

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Comprensién

UNIDAD DE CONTENIDO 1

Niveles de organizacidon quimica y estructural del organismo y su entorno

Surgimiento de la bioquimica como disciplina

Glosario de términos mas comunes en bioquimica

Organizacioén de los seres vivos.




HORAS: 5

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Historia de bioquimica: Investigadores y sus
contribuciones en el aparecimiento y desarrollo de
la Bioquimica como ciencia.

Caracteristicas basicas de las biomoléculas:
Estructura, clasificacion, funciones, reacciones de
identificacion: de los carbohidratos, proteinas,
lipidos y de vitaminas.

Diferenciar los hechos histéricos que influyeron en el
nacimiento de la bioquimica y su evolucién.

Relacionar las contribuciones de los distintos
pensadores y cientificos de la historia de la ciencia en
el estudio actual de la bioquimica humana.

Diferenciar las caracteristicas basicas, estructurales y

morfoldgicas, funciones y propiedades fisicoquimicas

de las diferentes biomoléculas presentes en los seres
Vivos.

Argumentar la importancia de la bioquimica en la
profesion del bidlogo.

Trabajo en equipo con disciplina y sentido de
responsabilidad, asi como mantener un sentido
ético y respeto hacia sus compafieros.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
A - Y/O
TIPO PROPOSITO TECNICA INTERACCIONES RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NOMBRE HORAS DIDACTICA HERRAMIENTAS CRITI;E;IOS

EVALUACION

2 Presentacion | Uno a muchos (Profesor- Proyector y Porcentaje de

ACTIVIDAD Presentacion de | Conocer los contenidos de tematica oral | Alumnos) computadora. conocimiento

PRELIMINAR unidad de la unidad de aprendizaje y previo.

aprendizaje 1 Preguntas guias




definicién de los equipos Lectura Uno a muchos (profesor - | Instrumento de
Evaluacion de trabajo para la unidad comentada | alumno) evaluacion.
diagnostica Participacion
Evaluar el conocimiento y voluntaria.
comprension de conceptos
basicos de quimica, y
biologia
Presentacion
1.-Exposicion de Relacionar las tematica oral. Uno a muchos Proyector Preguntas
Historia de contribuciones de los Lectura (Profesor-Alumnos) intercaladas
bioquimica: distintos pensadores y comentada Computadora pistas
Investigadores y cientificos de la historia de Participacion tipograficas y
sus la ciencia en el estudio voluntaria. discursivas
contribuciones en actual de la bioquimica Muchos a muchos
el aparecimiento humana.
y desarrollo de la (alumnos-alumnos-
Bioquimica como profesor)
ciencia.
ACTIVIDADES
DE
APRENDIZAJE
Elaboracion de Evaluacion
analogias en el situada
ambito de la (rubrica)
ACTIVIDAD biologia. y
INTEGRADORA La evaluacién

se ponderara
dentro de la
calificacion
final.




UNIDAD DE COMPETENCIA 2:

SOLUCIONES ACUOSAS

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de aplicar conocimientos en la practica, capacidad de investigacion, habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de fuentes diversas, capacidad creativa.

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Describira las siguientes propiedades
fisicoquimicas del agua: composicion, densidad
electrénica, caracteristicas de dipolo, calor
latente de vaporizacion, calor especifico, tensién
superficial, conductividad térmica, constante
dieléctrica y su papel como solvente.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

PRODUCTO INTEGRADOR :

Aplicara estas propiedades para entender la
regulacion de la temperatura.

Conocera la composicion electrolitica de los
compartimentos liquidos del organismo.

Describira el procedimiento para calcular los
valores de pH a partir de la concentracién de

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Comprensién




iones hidronio y de la concentracion de H+ a
partir de los valores de pk

UNIDAD DE CONTENIDO 2

Soluciones acuosas

Propiedades fisicoquimicas del agua
El agua como solvente

Acidos bases y buffers

HORAS: 7

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

- Compartimientos liquidos del organismo
Electrolitos y su distribucién en los
compartimientos liquidos

- Concentracion de soluciones - Osmolalidad
plasmatica.

Conceptualizara los diferentes factores involucrados
en el control hidroelectrolitico en condiciones
normales y las principales alteraciones que pueden
presentarse y que afectan las concentraciones de
sodio y potasio.

Sera capaz de preparar soluciones con

Manifestara una disposicion adecuada para adquirir
conocimientos necesarios para desarrollarlos en el
ambito profesional.

Trabajo en equipo, cumplimiento de los
compromisos, lenguaje técnico y comunicaciéon
verbal y escrita apropiadas, limpieza y critica

Valores de pH, acidos, bases y buffers concentraciones molares, molales, normales, constructiva.
osmolares y osmolales.
Realizara un experimento que demuestre la ésmosis y
realce su importancia en el organismo
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
PRODUCTOS
PROPOSITO i INTERACCIONES Y/O
TIPO NOMBRE HoRAs | TECNICA RECURSOS Y | cRITERIOS
DE ACTIVIDAD DIDACTICA HERRAMIENTAS DE
EVALUACION
Presentacién de Conocer los contenidos de | 1 Exposicion Uno a muchos Proyector y Porcentual al
ACTIVIDAD la unidad de la unidad de aprendizaje y oral y mapa computadora conocimiento
PRELIMINAR competencia 6 definicién de los equipos mental (profesor — alumnos) previo.
de trabajo para la unidad




evaluar los conocimientos
previos

Instrumento de

evaluacion
Presentacion Proyector
La importancia Identificara y describira la tematica oral. Uno a muchos pintarron Elaboracién de
del agua en la molécula del agua: (Profesor-Alumnos) Computadora un Mapa
vida organica de definicidn, estructura, El conceptual.
los seres vivos. agua como solvente, Presentacion Uno a uno (profesor -
Propiedades fisico tematica oral. alumno)
quimicas. Participacion
voluntaria.
Lectura Uno a muchos Proyector Seminario
Analizara las interacciones comentada (Profesor-Alumnos) pintarron investigativo de
débiles de los Electrdlitos Participacion Computadora la clase
débiles y fuertes, polaridad voluntaria. practica.
lonizacion, puentes de
hidrégeno.
Aplicara los conocimientos tl:::}azzg;aglrc:ﬂ err?é\ ertr:(t)cr:r SZ?gé?géon de
para realizar el balance del Participacion Combutadora 1 "
ACTIVIDADES agua, Ecuacion de voluntaria. Uno a muchos ~omputadora practicos con
DE Haderson-Hasselbach, (Profesor-Alumnos) Hoja de ejercicios | discusion de
APRENDIZAJE Curva de titulacion de un los resultados.
acido débil por una base
fuerte o viceversa. Presentacion
tematica oral. Proyector Representa-
Lectura Muchos a uno Pintarron cién visual de
comentada | x,mnos-profesor) Computadora los conceptos.
) ) Participacion
4. comprepdera y explicara voluntaria o
la osmolaridad, efectos de requerida
las soluciones isotonicas,
hipotdnicas, hiperténicas.
. . Proyector,
Se dls.cutlr’an pintarron Analogias
y analizaran Computadora
) . . lecturas, en
5. |dent|f|c_;ara y explicara equipo o en
los amortiguadores el grupo, se
naturales en los seres realizaran |(\'/6|\LIJChOS a unc; )
Vivos y su mecanismo. i umnos-proresor
y g;esentamon ' Pintarron Realizacion
' practica del

laboratorio con




PRACTICO

Practica de laboratorio
Plasmdlisis y turgencia

individuales y
por equipo.

Bibliografia
recomendada,
laboratorio.

interpretacio-
nes y discusién
entregadas en
un informe de
corte cientifico

Se realizaran
presentaciones y
mapas

ACTIVIDAD conceptuales

INTEGRADORA

Evaluacion
situada
(rabrica)

La evaluacion
se ponderara
dentro de la
calificacion
final

UNIDAD DE COMPETENCIA 3:

Comprender los mecanismos de evolucién de las moléculas que participan en la vida, asi como asociarlas como
componentes estructurales minimos de la célula y las reacciones que se llevan a cabo en ella.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis, capacidad critica y autocritica de conceptos abstractos. Habilidades para
buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas (libros, revistas, internet) y capacidad de

comunicacion oral y escrita.

Distingue las caracteristicas basicas de los seres

vivos. Conocer la Importancia del medio | NIVEL TAXONOMICO DE Comprender
) intraceluar y extracelular para el mantenimiento | LA COMPETENCIA
COMPETENCIA ESPECIFICA : de la funcién celular. Comprende la importancia
de las proteinas, enzimas, carbohidratos y lipidos | (TAXONOMIA DE BLOOM)
en el funcionamiento de los seres vivos.
Exposicién audiovisual y oral sobre las NIVEL TAXONOMICO DEL Comprender

PRODUCTO INTEGRADOR :

biomoléculas. Ejercicios dentro de clase.

PRODUCTO




Aprendizaje basado en tareas Practica de
laboratorio.

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Estructura de aminoacidos
Estructura de péptidos y proteinas
Estructura de carbohidratos
Estructura de lipidos

UNIDAD DE CONTENIDO 3

HORAS: 9

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Reconocer las técnicas de identificaciéon de
biomoléculas.

Diferencias basicas entre los seres vivos y no
Vivos.

Determinar las actividades de las diferentes
biomoléculas.

Estructuras, sintesis mecanismos de accion,
funciones e importancia estructural de las enzimas,
proteinas, carbohidratos y lipidos
Compara la estructura quimica de las biomoléculas
Comprender la composicién y organizacion de las
biomoléculas que les permite adquirir una
estructura determinada con actividad bioquimica
y/o funcional de la célula y los tejidos, asi como
sus adaptaciones bioquimicas al medio.

Ejemplificar como estan organizadas las proteinas,
carbohidratos y lipidos en diversas estructuras
(musculo. Membrana celular, etc.) de los seres vivos.

Capacidad en el manejo de equipo de laboratorio

Comprender las bases bioquimicas necesarias sobre
la funcionalidad de las biomoléculas en base a su
estructura, basado en el conocimiento de diversos

modelos tedricos y practicos.

Compromiso, de disciplina, de aprendizaje
autéonomo; de apertura y colaboracion para trabajar
en equipo; tolerancia y empatia, el respeto a si
mismo y a sus semejantes.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
i i INTERACCIONES Y/O
TIPO PROPOSITO TECNICA RECURSOS Y

DE ACTIVIDAD NOMBRE HORAS | pipAcTica HERRAMIENTAs | CRITERIOS
EVALUACION

Presentacién de Conocer los contenidos de | 1 Exposicion Uno a muchos Proyector y Porcentual al

ACTIVIDAD la unidad de la unidad de aprendizaje y oral y mapa computadora conocimiento

PRELIMINAR competencia 6 definicién de los equipos mental (profesor — alumnos) previo.
de trabajo para la unidad




evaluar los conocimientos
previos

Instrumento de

evaluacion
Presentacion Pintarrén,
1.- La estructura Diferenciara las tematica oral. Uno a muchos Bibliografia Mapas
quimica de los caracteristicas basicas, Lectura (Profesor-Alumnos) recomendada, conceptuales y
carbohidratos, estructurales y comentada redes
lipidos y morfoldgicas, funciones y Participacion semanticas
proteinas y su propiedades fisicoquimicas voluntaria o
importancia de las diferentes requerida
bioldgica. biomoléculas presentes en
los seres vivos.
Representa-
2.- La clasificacion Proyector, cion visual de
de los Explicara y comentara los Uno a muchos(profesor pintarron los conceptos.
carbohidratos, mecanismos fisiologicos Presentacion -alumno) Computadora
lipidos y de las proteinas, tematica oral
proteinas de carbohidratos y lipidos
acuerdo a su
grupo funcional. Proyector,
pintarron Analogias
3.- Importancia Se disllcutir’én Muchos a Uno TCotran'Jta?’?ra
isioldai analizaran exto cientifico.
ACTIVEI)IE ADES 22?('32?:;6} de los I}:ac uras, en (alumnos — profesor)
roteinas €quipo o en
APRENDIZAJE ﬁpi elad el grupo, se
realizaran
presentacion
esd, sual Proyector, Preguntas
_ individuales y pintarron .
3i‘et|:éltji(ca:2tseze o por £qUipo, Muchos a muchos Computadora intercaladas

carbohidratos,
lipidos y
proteinas..

6.- Propiedades
fisicoquimicas de
los lipidos,
proteinas y
carbohidratos:
solubilidad,
naturaleza
quimicay
apolaridad.

Presentacion
tematica oral.
Participacion
voluntaria o
requerida

(Alumnos-alumnos-
profesor)

Muchos a muchos
(Alumnos-alumnos-
profesor)

Texto cientifico.

Proyector,
pintarron
Computadora

Texto cientifico.

llustraciones




PRACTICOS

Manipulacién de
materiales y
reactivos
utilizados en
practica de
laboratorio sobre
reacciones de
identificacion: de
los carbohidratos,
proteinas, lipidos
y de vitaminas.

Uno a muchos
(Profesor-Alumnos)

Manual de
practicas de
laboratorio

Realizacion
practica del
laboratorio con
interpretacio-
nes y discusién
entregadas en
un informe de
corte cientifico

ACTIVIDAD
INTEGRADORA

Argumentar las
posibles
alteraciones que
puede presentar
una persona en
una alimentacién
exagerada o
deficiente de
alimentos rico en
proteinas,
carbohidratos o
lipidos.

Evaluacion
situada
(rtbrica)




UNIDAD DE COMPETENCIA 4:

Aplicara los conocimientos adquiridos acerca de la naturaleza, regulacion, estructura y funcion de las enzimas, para el
entendimiento de las reacciones bioquimicas de los seres vivos.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Identificara los tipos de reacciones en los cuales
participa cada una de las diferentes clases de
enzimas.

Relaciona y analiza la funcion biolégica de una
enzima.

Determinara en que consiste el sitio activo de
una enzimay como es su interaccion (modelos)
con sustratos.

Establece el mecanismo de accion de enzimas
Dibujara y analizara el comportamiento cinético
de inhibidores reversibles e irreversibles.
Explicar la accién de la temperatura y pH sobre
la actividad enzimatica.

Resolver ejercicios de cinética enzimatica.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Aplicacion

PRODUCTO INTEGRADOR :

Presentacion con modelos, donde explique y
vincule los mecanismos de la accién cinética.

Aprendizaje basado en problemas.

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Aplicacion.

UNIDAD DE CONTENIDO 4

Enzimas

Nomenclatura de las enzimas
Clasificacion de las enzimas
Propiedades de las enzimas
Mecanismos de accién enzimatica
Cinética enzimatica

HORAS:

6

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES




La naturaleza y funcién de las enzimas
Factores que afectan la velocidad de una
reaccion: pH, temperatura, concentracion de

enzima, concentracion de sustrato.

Cinética enzimatica: Km y,Vmax. - Regulacién e

inhibicidon enzimatica.

Conceptualizara la importancia de las enzimas en el
contexto metabdlico normal y su participacién como
indicadores de patologia.
Comprende las propiedades de las enzimas, sus usos,
funciones y distingue los diferentes modelos de
cinética enzimatica.
Distingue las distintas clases y subclase de enzimas
en una reaccién metabdlica.

Analiza e interpreta el uso de algunos medicamentos
utilizados como inhibidores enzimaticos en casos

Compromiso, de disciplina, de aprendizaje
autéonomo; de apertura y colaboracion para trabajar
en equipo; tolerancia y empatia, el respeto a si
mismo y a sus semejantes.

clinicos
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
PROPOSITO i INTERACCIONES PROBIIJSTOS
TIPO TECNICA RECURSOS Y
NOMBRE HORAS A CRITERIOS
DE ACTIVIDAD DIDACTICA HERRAMIENTAS DE
EVALUACION
Presentacién de Conocer los contenidos de | 1 Exposicion Uno a muchos Proyector y Porcentual al
la unidad de la unidad de aprendizaje y oral y mapa computadora conocimiento
ACTIVIDAD competencia 6 definicion de los equipos mental (profesor — alumnos) previo.
PRELIMINAR de trabajo para la unidad Instrumento de
evaluar los conocimientos evaluacion
previos
1.- Clasificacion Presentacion
de las enzimas y 1.- Distinguira y conocera 1 tematica oral. Uno a muchos Material didactico Mapas
sus subclases, la clase de enzima en una (Profesor-Alumnos) (laminas, Power | conceptuales y
accion de cada reaccion metabdlica point) acerca de redes
una de ellas. los temas de la semanticas
unidad; consultas a
la web. Pintarrén;
equipo de computo
y proyector de
Consultas en cafnon
2.- Modelos para internet y Representa-
expresar la Determinara cual es la 1 biblioteca, se Muchos a uno Pintarron; equipo | cién visual de
accion de una enzima comprometida en discutiran y (‘alumno - profesor) de computo y los conceptos
enzima, Factores | alteraciones fisioldgicas. analizaran proyector de cafion
que influyen en la lecturas, en
ACTIVIDADES | accion de una equipo o en
DE enzima el grupo, se
realizaran

APRENDIZAJE




presentacion

es.
3.- Cinética Comprendera y Material didactico
enzimatica. diferenciara la cinética Presentacion (laminas, Power
Inhibicion enzimatica. Inhibicion tematica oral. point) acerca de Cuadro
enzimatica, enzimatica, medicamentos Lectura los temas de la comparativo
medicamentos utilizados como inhibidores, comentada Muchos a Uno unidad; consultas a
utilizados como mecanismos de accion Participacion (alumnos — profesor) la web. Pintarron;
inhibidores, voluntaria o equipo de computo
mecanismos de requerida y proyector de
accion. cafnon
PRACTICOS Manual de
Manual de Uno a muchos practicas de Realizacion
5. Determinar la practicas de (profesor -alumno) laboratorio, practica del
actividad de una laboratorio laboratorio con
enzima de interpretacio-
importancia nes y discusién
clinica en el entregadas en
laboratorio. un informe de
corte cientifico
Proyecto Evaluacion
acTvibab | (rbrica)
INTEGRADORA

sobre la cinética
enzimatica




UNIDAD DE COMPETENCIA 5:

Comprender los mecanismos que utiliza la célula para generar energia y transformarla en una forma utilizable para las

funciones celulares, bajo las diferentes rutas del metabolismo, asi como la estrategia general para utilizar los nutrientes

para formar las propias estructuras.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis, capacidad critica y autocritica de conceptos abstractos. Habilidades para
buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas (libros, revistas, internet) y capacidad de

comunicacion oral y escrita.

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Resuelve los mecanismos que utiliza la célula
para generar energia y transformarla en una
forma utilizable para las funciones celulares, asi
como la estrategia general para utilizar los
nutrientes para formar las propias estructuras -
Comprender los principios basicos de la
bioenergética y del metabolismo central

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Aplicacion

PRODUCTO INTEGRADOR :

Conocera y aplicara los conceptos
fundamentales de la bioenergética para explicar
la obtencion de energia metabdlica mediante el
fendmeno de la oxidacion de los carbohidratos,
proteinas y lipidos. Con base en un esquema
general de la bioenergética, localizara y explicara
las vias metabdlicas involucradas en la obtencién
del ATP a través de los compuestos de alta
energia, la degradacion anaerobia del glucégeno
y de la glucosa y la oxidacién de la misma, de los
lipidos y de los aminoacidos en el eje metabdlico
central y detallara la participacion de las
lipoproteinas en la fase de transporte de los
lipidos en la sangre.

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Aplicacion

UNIDAD DE CONTENIDO 5

Las moléculas del medio interno y su biotransformacion

El metabolismo

Metabolismo de los carbohidratos
Metabolismo de los lipidos

Metabolismo de los compuestos nitrogenados
Transaminacion




Metabolismo del HEM

HORAS:

18

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Metabolismo central -Glicdlisis, ciclo de Krebs y
Fosforilacion oxidativa -Glucdlisis anaerdbica -
Gluconeogénesis -Fosfatos de pentosa -Oxidacion
3 de &cidos grasos.

Metabolismo de aminoacidos, proteinas
Metabolismo de lipidos y moléculas afines

Metabolismo de acidos nucleicos

Generalidades de Fotosintesis y Biosintesis
comparativa de carbohidratos en plantas y

Explicar como se genera energia en los sistemas vivos
- Comprender el metabolismo central y explicar su
importancia en el metabolismo global de un ser vivo.
Explicar cémo una molécula puede seguir una ruta u
otra del metabolismo central dependiendo del oxigeno.

Explicar los aspectos basicos del metabolismo de
aminoacidos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos.

Entender los mecanismos que utiliza la célula para

Actitud positiva

Responsabilidad

Disposicion para trabajo en equipo

Capacidad de comunicacion en un segundo idioma

bacterias generar energia y transformarla en una forma utilizable
para las funciones celulares, asi como la estrategia
general para utilizar los nutrientes para formar las
propias estructuras.
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
PRODUCTOS
TIPO PROPOSITO TECNICA INTERACCIONES RECURSOS Y Yio
DE ACTIVIDAD NOMBRE HORAS | pipAcTica HERRAMIENTAs | CRITERIOS
EVALUACION
Presentacion de Conocer los contenidos de | 1 Exposicion Uno a muchos Proyector y Porcentual al
la unidad de la unidad de aprendizaje y oral y mapa computadora conocimiento
ACTIVIDAD competencia 6 definicién de los equipos mental (profesor — alumnos) previo.
PRELIMINAR de trabajo para la unidad Instrumento de
evaluar los conocimientos evaluacion
previos
Presentacion | Uno a muchos
ACTIVIDADES 1.- Definicion de Comprendera las inter 2 tematica oral | (Profesor-Alumnos) Material didactico Lecturay
DE metabolismo, conversiones energéticas (laminas, Power | comprension
APRENDIZAJE de las macromoléculas en point) acerca de




anabolismo,
catabolismo.

2.- Fuentey los
destinos de la
acetilCoA,
Compuestos alta
energia, Destinos
del piruvato.

3.- Ciclo de Krebs
mecanismos,
reacciones,
funciones,
regulacion,
inhibicion.

4. Fosforilaciéon a
nivel de sustrato y
fosforilacion
oxidativa,

5. Transporte de
electrones
mitocondrial,
mecanismo,
inhibicion.

el metabolismo oxidativo
dentro de un ser vivo.

Analizara las enzimas
implicadas y de otras
sustancias en estos
procesos metabdlicos, su
mecanismo y su regulacion

Conocera la localizacion
subcelular de la via y
precisara su papel en la
generacion de la energia
celular. Conocera las
reacciones enzimaticas del
ciclo y los metabolitos que
intervienen en la regulacion
de la via.

Analizar y comprende los
procesos de Fosforilacion a
nivel de sustrato y
fosforilacion oxidativa en
los seres vivos.

Conocera el concepto de
reaccion anaplerotica.
Conocera las enzimas

involucradas en las
reacciones anapleréticas
del ciclo de Krebs.
Determinara el balance
energético de la via
mencionando el nUmero de

Lectura
comentada
Participacion
voluntaria.

Presentacion
tematica oral.
Lectura
comentada

Se discutiran
y analizaran
los conceptos
Y, en equipo
se realizaran
presentacion
es.

Presentacion
tematica oral

Uno a uno (profesor -
alumno)

Muchos a Uno
(alumnos — profesor)

Muchos a Uno
(alumnos — profesor)

Uno a muchos
(Profesor-Alumnos)

los temas de la
unidad; consultas a
la web. Pintarrén;
proyector de cafién

Material didactico
(laminas, Power
point) acerca de
los temas de la

unidad; consultas a
la web. Pintarrén;
equipo de computo
y proyector de
canon.

Material didactico
(laminas, Power
point) acerca de
los temas de la

unidad; consultas a
la web. Pintarrén;
equipo de computo
y proyector de
canon

Material didactico
(laminas, Power
point) acerca de
los temas de la

unidad; consultas a
la web. Pintarrén;
equipo de computo
y proyector de
cafnon

Material didactico
(laminas, Power
point) acerca de
los temas de la

unidad; consultas a

de articulos
cientifico

Realizacion de
ejercicios
practicos con
discusion de
los resultados.

Representa-
cion visual de
los conceptos.

Representa-
cion visual de
los conceptos

Realizacion de
ejercicios
practicos con
discusion de
los resultados




NAD+ y FAD reducidas en
la oxidacion de una
molécula de acetil-CoA.

Consultas en

Muchos a uno

la web. Pintarrén;
equipo de computo
y proyector de
cafon.

Material didactico

y
representacion

visual de los
conceptos

Analizara y apllcara, .Io.s _|nlternet y (Alumnos-Profesor) (Iamlnas, Power o
procesos de la glucdlisis, biblioteca, se point) acerca de | Realizacién de
gluconeogénesis, discutiran y los temas de la ejercicios
6.- Glucolisis y glucogenogenesis y analizaran unidad; consultas a | practicos con
gluconeogenesis, | glucogendlisis en los seres lecturas, en la web. Pintarrén; | discusion de
fases de la via Vivos. equipo o en equipo de computo | los resultados
metabdlica, el grupo, se y proyector de
reacciones realizaran cafnon
reversibles e presentacion
irreversibles, €s proceso.
regulacion e
inhibicion de
algunas enzimas
participantes.
Practico Manual de Realizacion
practicas de practica del
Practica de laboratorio laboratorio con
laboratorio interpretacio-
Metabolismo nes y discusién
celular entregadas en
un informe de
corte cientifico
Discernir las Evaluacion
ACTIVIDAD causas, el situada
INTEGRADORA diagnostico, los (rubrica)

sintomas de




enfermedades,
que pueden
presentarse por
las alteraciones
de las vias
metabolicas
implicadas en el
metabolismo de

los carbohidratos




UNIDAD DE COMPETENCIA 6: Analizar los procesos de sintesis y degradacién de los nucleétidos piridiminicos y purinicos en el organismo humano

Capacidad de analisis y sintesis. Capacidad de organizar y planificar. Conocimientos basicos de la carrera.
Comunicacién oral y escrita. Habilidades para buscar y analizar informacién proveniente de fuentes diversas. Solucion de

COMPETENCIAS GENERICAS: problemas. Toma de decisiones.

Diferenciar los procesos de anabolismo y NIVEL TAXONOMICO DE

COMPETENCIA ESPECIFICA : catabolismo de Acidos Nucléicos. LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Investigar en diferentes fuentes de NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO INTEGRADOR : m_form.acmn. Elaborar mapas conceptuales. PRODUCTO
Discutir subtemas en grupo.

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Transaminacion.

Desaminacion oxidativa.

Vias del catabolismo de aminoacidos.

Ciclo de la urea.

Metabolismo del HEM.

Biosintesis del HEM

Degradacion del grupo HEM.

Sintesis y degradacion de purinas y pirimidinas.

UNIDAD DE CONTENIDO 6

HORAS:

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES

Identificar la estructura, clasificacion, funcién y Comprender las principales funciones en el Compromiso, de disciplina, de aprendizaje

propiedades de los acidos nucleicos. metabolismo celular en los seres vivos. Distinguir los autonomo; de apertura y colaboracion para trabajar
procesos anabdlicos y catabdlicos de los mismos. en equipo; tolerancia y empatia, el respeto a si

mismo y a sus semejantes para trabajo en equipo.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
PROPOSITO i INTERACCIONES Y/O
TIPO TECNICA RECURSOS Y
DE AcTiVIDAD | NOMBRE HORAS | pipAcTica HERRAMIENTAS | CRITERIOS
EVALUACION
Presentacion de Conocer los contenidos de | 1 Exposicion Uno a muchos Proyector y Porcentual al
la unidad de la unidad de aprendizaje y oral y mapa computadora conocimiento
ACTIVIDAD competencia 6 definicién de los equipos mental (profesor — alumnos) previo.
PRELIMINAR de trabajo para la unidad Instrumento de
evaluar los conocimientos evaluacion
previos
1.Transaminacién | Identificar los principales 6 Exposicion Uno a muchos Proyector y Realizacién de
procesos que ocurren oral computadora ejercicios
durante la transaminacion y (profesor- alumno) practicos con
ACTIVIDADES . Fiesa_rr)lnaC|on (?X|dat|va, Part|C|pa_10|on Tarjet_as. discusion de
DE 2.-Metabolismo identificar las vias del voluntaria o Mucho a uno descriptivas del los resultados
del HEM catabolismo de requerida proceso
APRENDIZAJE aminoécidos y explicar y (alumnos-profesor) metabdlico
comprender el ciclo de
urea como via metabdlica.
Esquematizacion 2 Evaluacion
de la ruta situada
ACTIVIDAD ;ngtoa;]t;?gic; (far:nte (rubrica)
INTEGRADORA

fisiolégicas como
lo es la actividad
fisica.




UNIDAD DE COMPETENCIA 7:

Comprender como se enlaza el metabolismo central con otras rutas metabdlicas. Asi como comprender los principios
basicos de la bioenergética y del metabolismo central.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad critica y autocritica de conceptos abstractos. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas (libros, revistas, internet) y capacidad de comunicacién oral y escrita.

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Explicar como se genera energia en los
T e s, " | NIVEL TAXONOWICO DE

: . . LA COMPETENCIA
metabolismo global de un ser vivo. Explicar
coémo una molécula puede seguir una ruta u otra
del metabolismo central dependiendo del
oxigeno.

(TAXONOMIA DE BLOOM)

PRODUCTO INTEGRADOR :

Ejemplificar y esquematizar con analogias las NIVEL TAXONOMICO DEL
rutas del metabolismo central. PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

UNIDAD DE CONTENIDO 7

Integracion del metabolismo energético




HORAS:

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Metabolismo de aminoacidos, proteinas
Metabolismo de lipidos y moléculas afines
Metabolismo de acidos nucleicos

Comprender como se enlaza el metabolismo central
con otras rutas metabdlicas. - Comprender como se
realiza el metabolismo de diversas biomoléculas.

Trabajo en equipo con disciplina y sentido de
responsabilidad, asi como mantener un sentido
ético y respeto hacia sus compafieros.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

INTEGRADORA

PRODUCTOS
TIPO PROPOSITO TECNICA INTERACCIONES RECURSOS Y Yio
NOMBRE HORAS A CRITERIOS
DE ACTIVIDAD DIDACTICA HERRAMIENTAS DE
EVALUACION
Presentacién de Conocer los contenidos de | 1 Exposicion Uno a muchos Proyector y Porcentual al
la unidad de la unidad de aprendizaje y oral y mapa computadora conocimiento
ACTIVIDAD competencia 6 definicién de los equipos mental (profesor — alumnos) previo.
PRELIMINAR de trabajo para la unidad Instrumento de
evaluar los conocimientos evaluacion
previos
1.- Integracién de Comprender el 4 Exposicion Uno a muchos Proyector Evaluacion
las vias del metabolismo central y oral computadora situada
ACTIVIDADES | metabolismo a explicar su importancia en participacion (profesor —alumno) (rdbrica)
DE nivel intracelular. el metabolismo global de requerida Tarjetas
APRENDIZAJE un ser vivo. Mucho a uno descriptivas de las
rutas metabolicas
(alumnos-profesor)
ACTIVIDAD







e Tipo de trabajo: trabajo individual, colectivo, integracion de mapa metabdlico en canchas deportivas y/o cartel, practicas de
laboratorio, etc.

e Propuesta de evaluacion: evaluacion diagnoéstica, evaluacion previa, evaluacion de cartas descriptivas.

e Tipo de evaluacioén: heteroevaluacion, autoevaluacion y coevaluacion.

¢ Instrumentos de evaluacién de los aprendizajes y evaluacion del logro de la competencia: cartas descriptivas, portafolio de rutas
metabdlicas y rubricas.

RUBRICA DE EVALUACION (CRITERIOS Y PUNTAJES)

La evaluacion se divide en cuatro criterios:
1) TAREAS 20%.
2) PRACTICAS DELABORATORIO 25%
3) EXAMENES 30%.
4) PRODUCTO INTEGRADOR 25%.

Tareas (20% de la evaluacion final). Con un total de 20 actividades a lo largo del semestre que se evaluaran individualmente con la siguiente rabrica:

Estructura, que se presente bajo los lineamientos establecidos con forme al tipo de trabajo solicitado, ensayo, cuadro sinéptico etc. ( en forma). (10 pts.).
Uso de literatura acorde a las nuevas investigaciones del tema. (3 pts.).

Utilizacion del formato APA (3 pts.)

Ortografia. Sin faltas de ortografia en el trabajo (2 pts.)

Entrega puntual. La tarea es entregada de acuerdo a la fecha y hora establecida. (2 pts.).

Practicas de laboratorio (20% de la evaluacion final). Con un total de 7 practicas a lo largo del semestre que se evaluaran de forma grupal y/o individualmente
con la siguiente rabrica:

Desarrollo de la practica. Se debe ser capas de formular y llevar a cabo diagramas de flujo para agilizar el trabajo, uso y manejo del material de
laboratorio y de los equipos, determinar la cantidad de materia a requerir y poder hacer calculos estequiométricos. ( 10 pts)

Materiales y métodos. Describir de una manera ordenada el material y/o equipos que se utilizaron durante el proceso de la practica.(4 pts.).
Resultados. Haber realizado correctamente la practica para poder describir de manera correcta los resultados. (3 pts.).

Discusion y conclusiones Tener la capacidad de poder describir los resultados encontrados y la correlacion con los estados de salud. (4 pts.).
Cuestionario final en cada una de las practica, relacionadas con los resultados esperados ( 4 pts.)




e Examenes: (30% de la evaluacion final). Con un total de 8 examenes de opcion multiple al termino de cada una de las unidades de aprendizaje, y un
examen final, mediante “formulario de google”, con un contenido de entre 20 a 30 reactivos cada uno.
Presentacion de producto integrador ( 25% de la evaluacion final) Presentacion dentro del coloquio Estudiantil, deberan ser temas relacionados con las
diferentes unidades de aprendizaje, de caracter obligatorio.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Nelson DL, and Cox MM. 2005. Principles of Biochemistry. Fourth Edition. W.H. Freeman and Company, New York.

2. Horton HR, Moran LA, Scrimgeour KG, Perry MD and Rawn JD. 2008. Principios de Bioquimica. Cuarta Edicion.
Pearson Prentice Hall. México D.F.

3. Mathews, C.K., van Holde K.E. and Ahern K.G. 2000. Biochemistry. Third edition. Addison Wesley Longman Inc. USA.

4. Voet D and Voet JG. 1999. Fundamentals of Biochemistry. First Edition. John Wiley & Sons, Inc. U.S.A ISBN 0-471-
58650-1

5. Voet D and Voet JG. 1995. Biochemistry. Second Edition. John Wiley & Sons, Inc. U.S.A. ISBN 0471-58651-X

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Elliot WH and Elliot DC. 1997. Biochemistry and Molecular Biology. Oxford University Press. N. York.

2. Metzler DE. 2001. Biochemistry: The chemical reactions of living cells. Second edition. Harcourt/Academic Press, USA..
3. Harwood AJ. 1996. Basic DNA and RNA protocols. Methods in Molecular Biology. Vol. 58. Humana Press Inc. New
Jersey.

4. Wilson K, and Walker J. 2000. Principles and Techniques of practical Biochemistry. Fifth edition. Cambridge University
Press.

OTRAS FUENTES DE
INFORMACION

Diferentes revistas cientificas que traten de temas bioquimicos: Journal of Biochemistry, revista de educacién bioquimica,
de la asociacién mexicana de profesores de bioquimica, revista virtual Pro, tendencias en la ingenieria bioquimica.

OTRAS FUENTES DE
INFORMACION

Fuentes electronicas: ResearchGate, web of Science, google scholar y bases de datos de biblioteca digital
UdeG.
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