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DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA GLOBAL

Los estudiantes de esta unidad de aprendizaje se enfocaran en el estudio del algebra basica y lineal, calculo diferencial e integral y
ecuaciones diferenciales, con la finalidad de adquirir las bases con las cuales puedan crear modelos matematicos que describan
procesos bioldgicos y sean capaces de expresarlos en ecuaciones matematicas, modelos matematicos y/o graficamente.

NIVEL TAXONOMICO
(TAXONOMIA DE BLOOM)

Interpreta procesos bioldgicos a partir del uso de

Nivel 4. Analisis

conceptos y procedimientos matematicos.

PRODUCTO FINAL (CASO
INTEGRADOR)

Portafolio de evidencias

Aplicacién del todos los conceptos
adquiridos en ésta unidad de
aprendizaje.

Nivel 3. Aplicacion

CONTRIBUCION AL PERFIL DEL
EGRESADO

El estudiante desarrollard un pensamiento analitico, légico y deductivo, creando con esto una base matematica sélida en su

formacion como bidlogo.

UNIDADES DE COMPETENCIA

No.

Unidad de competencia (Procesos nodales)

Horas

Horas Practica Horas

Teoria

Laboratorio

Taller Totales

Campo




(Producto del recorte de 1 Algebra Lineal 8 16 24
contenidos) 2 | Funciones algebraicas 8 16 24
3 Funciones Trascendentes 8 16 24
4 Conceptos basicos de Calculo 8 16 24
5 Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones en la Biologia | 8 16 24

Horas Totales | 40 ‘ 80 ‘ 120

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: Algebra lineal
COMPETENCIAS GENERICAS: Capacidad de pensamiento lé6gico matematico
Aplica los conceptos y procedimientos del algebra NIVEL TAXONOMICO DE Adecua procesos bioldgicos a partir del
COMPETENCIA ESPECIFICA - lineal, como base, para plantear procesos bioldgicos. | LA COMPETENCIA uso de conceptos de algebra lineal.
(TAXONOMIA DE BLOOM)
Portafolio de evidencias de algebra lineal. NIVEL TAXONOMICO DEL | Aplicacién de los conceptos de algebra
PRODUCTO INTEGRADOR : PRODUCTO lineal.
(TAXONOMIA DE BLOOM)

1.1 Algebra lineal y sus operaciones fundamentales

1.2 Formulacién de un problema matematico en lenguaje matematico

1.3 La traduccidén de los términos matematicos en los fendmenos bioldgicos
1.4 Conjuntos

1.5 Operaciones fundamentales del algebra de conjuntos

UNIDAD DE CONTENIDO 1 1.6 Aplicacion de los conjuntos a los fenémenos bioldgicos

1.7 Tipos de matrices

1.8 Operaciones basicas con matrices

1.9 Aplicaciones del dlgebra matricial en el estudio de sistemas bilégicos




HORAS:

24

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Conceptos y procesos del algebra lineal.

Identificar adecuadamente los procedimientos de dlgebra
lineal que se puedan aplicar a procesos bioldgicos.

Utiliza el lenguaje formal analitico para interactuar con
otros estudiantes en la busqueda de soluciones a
problemas bioldgicos

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
< - Y/O
TIPO PROPOSITO TECNICA INTERACCIONES RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NOMBRE HORAS | pipacTicA Multidireccional HERRAMIENTAS CR”:;'OS
EVALUACION
Pintarrén
ACTIVIDAD Introduccion al Introducir al estudiante 2 Exposicion | Muchos a muchos Video proyecciéon
PRELIMINAR algebra lineal en el tema del tema Lecturas previas
Pintarrén
1.-Exposicién Conocer y dominar el 22 Exposicion Muchos a muchos Video proyeccion. | Portafolio de
contgnido tematico de Libros de Texto evidencias de
2.-Demostracion Algebra lineal Preguntas Cuaderno de trabajo | algebra lineal
Recursos
ACTIVIDADES | 3 Resolucién de Aprendizaje electrénicos (celular, Apuntes del
APREBEIZAJE ejercicios de los basado en tablets, alumno
ten_1as de la problemas computadora)
unidad 1 Examen




ACTIVIDAD
INTEGRADORA

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: Funciones algebraicas
COMPETENCIAS GENERICAS: Capacidad de pensamiento légico matematico.
Aplica los conceptos y procedimientos del algebra NIVEL TAXONOMICO DE Adecua procesos bioldgicos a partir del
COMPETENCIA ESPECIFICA - E.ésli?a: como base, para plantear procesos LA COMPETENCIA uso las reglas de algebra bésica.
ioldgicos.
(TAXONOMIA DE BLOOM)
Portafolio de evidencias de funciones algebraicas. NIVEL TAXONOMICO DEL | Aplicacién de las funciones algebraicas.
PRODUCTO INTEGRADOR : PRODUCTO
(TAXONOMIA DE BLOOM)

2.1 Funciones algebraicas

UNIDAD DE CONTENIDO 2 2.2 Importancia y necesidad de las funciones en el contexto biolégico
2.3 Funciones polindmicas

2.4 Funciones racionales

HORAS: 24
ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA
CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
Conceptos, reglas y desarrollo de funciones Identificar adecuadamente los procesos bioldgicos y Utiliza el lenguaje formal analitico para interactuar con
algebraicas.. representarlos en funciones algebraicas otros estudiantes en la busqueda de soluciones a
problemas biolégicos




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
TIPO NOMERE PROPOSITO HORAS | _TECNICA INTERACCIONES RECURSOSY | YO o
DE ACTIVIDAD DIDACTICA Multidireccional HERRAMIENTAS DE
EVALUACION
ACTIVIDAD IntroducFién alas Introducir al estudiante 2 Exposicion Muchos a muchos Pintarrén
PRELIMINAR funciones en el tema . y
algebraicas Video proyeccion
Pintarrén
1.-Exposicién Conocer y dominar el 22 Exposicion Muchos a muchos Video proyecciéon | Portafolio de
contenido tematico de Libros de texto evidencias de
2.-Demostracién funciones algebraicas Resolucién Cuaderno algebra lineal
ACTIVIDADES de dudas Recursos
DE 3.-Resolucién de electrénicos Apuntes del
APRENDIZAJE | ejercicios de Aprendizaje (celular, tablets, | alumno
funciones basado en computadora)
algebraicas problemas Examen
ACTIVIDAD
INTEGRADORA

UNIDAD DE COMPETENCIA 3:

Funciones Trascendentes

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de pensamiento légico matematico.

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Aplica los conceptos, reglas y procedimientos las
funciones trascendentes, como base, para plantear
procesos bioldgicos.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Adecua procesos bioldgicos a partir del
uso las reglas de las funciones
trascendentes.

PRODUCTO INTEGRADOR :

Portafolio de evidencias de funciones trascendentes.

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

Aplicacion de las funciones trascendentes




(TAXONOMIA DE BLOOM)

UNIDAD DE CONTENIDO 3

3.1Funciones trascendentes
3.2Funciones exponenciales
3.3Funciones logaritmicas
3.4Funciones trigonométricas

HORAS:

24

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Conceptos, reglas y desarrollo de funciones
trascendentes.

Identificar adecuadamente los procesos bioldgicos y
representarlos mediante funciones trascendentes.

Utiliza el lenguaje formal analitico para interactuar con
otros estudiantes en la busqueda de soluciones a
problemas bioldgicos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
. i Y/O
TIPO PROPOSITO TECNICA INTERACCIONES RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NOMBRE HORAS | pipacTica Multidireccional HERRAMIENTAs | CRITERIOS
EVALUACION
ACTIVIDAD Intrcf)lcjj:;ccl)izsa las Introducir alee;t:dlante enel 2 Exposicion Muchos a muchos Pintarrén
PRELIMINAR trascendentes Video proyeccion
Pintarrén
1.-Exposicién Conocer y dominar el 22 Exposicion | Muchos a muchos Video proyeccion | Portafolio de
contenido tematico de la Libros de texto evidencias de
2.-Demostracion unidad 3 Cuaderno algebra lineal
ACTIVIDADES Recursos
DE 3.-Resolucién de electrénicos Apuntes del
APRENDIZAJE | ejercicios de (celular, tablets, | alumno
funciones computadora)
trascendentes Examen




ACTIVIDAD

INTEGRADORA
UNIDAD DE COMPETENCIA 4: Conceptos basicos de calculo
Capacidad
Capacidad para identificar, plantear y resolver procesos bioldgicos con los principios del calculo diferencial e integral. para
identificar,
planteary
resolver
procesos
COMPETENCIAS GENERICAS: bioldgicos
con los
principios
del calculo
diferencial
e integral.
Aplica los conceptos y procedimientos del NIVEL TAXONOMICO DE | Adecua procesos bioldgicos a partir del
COMPETENCIA ESPECIFICA : célculo diferencial e integral, como base, para LA COMPETENCIA uso de conceptos y procedimientos de
plantear y resolver procesos bioldgicos. ) calculo.
(TAXONOMIA DE BLOOM)
Portafolio de evidencias de célculo. NIVEL TAXONOMICO Aplicacidn de los conceptos y
PRODUCTO INTEGRADOR : DEL PRODUCTO procedimientos de célculo.
(TAXONOMIA DE BLOOM)
4.1Conceptos basicos del calculo
4.2Calculo diferencial
4.3Interpretacion y aplicaciones de la deriva: crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos de una poblacién.
UNIDAD DE CONTENIDO 4 .
4.4Tasa de crecimiento.
4.5Calculo integral
4.6Aplicaciones en la biologia
HORAS: 24
ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA




CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Conceptos y procesos del calculo diferencial e integral.

bioldgicos.

Identificar adecuadamente los procedimientos de calculo
diferencial e integral que se puedan aplicar a procesos

Utiliza el lenguaje formal analitico para interactuar con
otros estudiantes en la busqueda de soluciones a
problemas bioldgicos

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
. i Y/O
TIPO PROPOSITO TECNICA INTERACCIONES RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NOMBRE HORAS | pipAcTica Multidireccional HERRAMIENTAs | CRITERIOS
EVALUACION
ACTIVIDAD Introducuon, a' los Introducir al estudiante 2 Exposicion | Muchos a muchos Pintarrén
PRELIMINAR conceptos basicos en el tema
de calculo Video proyecciéon
1.- Exposicion Conocer y dominar el 22 Exposicion Muchos a muchos Pintarrén Portafolio de
contenido tematico de Video proyeccion | evidencias de
2.-Demostracion | conceptos basicos del calculo Preguntas Libros de texto | algebra lineal
Cuaderno
ACTIVI;?EADES 3.- Ejercicios de Aprendizaje Recursos Apuntes del
la unidad basado en electrénicos alumno
APRENDIZAJE | conceptos problemas (celular, tablets,
basicos del computadora) Examen
calculo
ACTIVIDAD
INTEGRADORA

UNIDAD DE COMPETENCIA 5:

Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones en la Biologia

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas biolégicos usando ecuaciones diferenciales.

Capacidad
para




identificar,
planteary
resolver
problemas
bioldgicos
usando
ecuaciones
diferenciales.

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Aplica los conceptos y procedimientos
ecuaciones diferenciales, como base, para
plantear y resolver procesos bioldgicos.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Adecua procesos bioldgicos a partir
del uso de conceptos y
procedimientos de ecuaciones
diferenciales.

PRODUCTO INTEGRADOR :

Portafolio de evidencias de ecuaciones
diferenciales.

NIVEL TAXONOMICO
DEL PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Aplicacion de los conceptos y
procedimientos de ecuaciones
diferenciales.

UNIDAD DE CONTENIDO 5

5.1Introduccién a la modelizacién en biologia

5.2Estudio de funciones de poblaciones y de procesos bioldgicos: extincidon y comportamiento a la larga.

5.3Concepto de modelo deterministico

5.4Las ecuaciones diferenciales como herramienta de modelizacidn.

5.5Modelizacién de un proceso biolégico.

5.6Interpretacion de las constantes y de la solucion de un modelo.

5.7Introduccidn a los distintos métodos de resolucidn de ecuaciones diferenciales (métodos exactos y numéricos).

HORAS:

24

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Conceptos y procesos del calculo diferencial e integral.

Identificar adecuadamente los procedimientos de calculo
diferencial e integral que se puedan aplicar a procesos

Utiliza el lenguaje formal analitico para interactuar con
otros estudiantes en la busqueda de soluciones a

problemas biolédgicos

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE




PRODUCTOS

5 < YIO
TIPO PROPOSITO TECNICA INTERACCIONES RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NOMBRE HORAS | pipacTica Multidireccional HERRAMIENTAs | CRITERIOS
EVALUACION
ACTIVIDAD Intr:cduuacccilcc))nnez las Introducir al:r.;t:dlante en el 2 Exposicion Muchos a muchos Pintarréon
PRELIMINAR diferenciales Video proyeccion
1.- Exposicion Conocer y dominar el 22 Exposicién Muchos a muchos Pintarrén Portafolio de
contenido tematico de Video proyeccion | evidencias de
2.-Demostracion | Ecuaciones diferenciales y sus Preguntas Libros de texto | Ecuaciones
aplicaciones en la Biologia :uademo diferenciales
3.- Ejercicios de Aprendizaje ecursos y sus
ACTIVI;?EADES la unidad basado en electronicos | aplicaciones
APRENDIZAJE | Ecuaciones problemas (celular, tablets, | en la biologia.
diferenciales y computadora)
sus aplicaciones Apuntes del
en la Biologia alumno
Examen
ACTIVIDAD
INTEGRADORA




o Tipo de trabajo: trabajo individual, colectivo, salidas a campo, trabajo en laboratorios, canchas deportivas, etc.

o Propuesta tecnolégica: materiales y herramientas.

¢ Propuesta de evaluacion: evaluacion diagnoéstica, evaluacion previa, evaluacion formativa, evaluacion sumativa.

¢ Tipo de evaluacion: heteroevaluacién, autoevaluacién, coevaluacion.

¢ Instrumentos de evaluacion de los aprendizajes (del nivel de logro de la competencia): tablas de observacion, listas de
verificacion, rabricas.

¢ Metodologias de evaluacion (sé6lo en el caso de que se utilice): evaluacioén por portafolio.

e Criterios e indicadores y ponderacion.

Resolucion de examenes 50%
Reporte practicas de laboratorio 50%
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(Referencias en formato APA 6.0)
Aitken, M., B. Broadhurst y S. Hladky, 2010”Mathematics for biological scientists”, Garland Science, 482 pp.
Aguilar Mérquez, A., F.V. Bravo Vazquez, H.A. Gallegos Ruiz, M. Cerdn Villegas y R. Reyes Figueroa, 2009, “Matematicas
simplificadas”, Segunda Edicion, Perason, 1614 pp.
Cann, A.J., 2002, “Maths from Scratch for Biologists”, Wiley, 240 pp.
Penny, J., 2013, “Maths Skills for A Level: Biology”, Nelson Thornes, 112 pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Murray, J.D., 2007, “Mathematical Biology I: An Introduction”, Springer, 553 pp.
Logan, J.D. y W. Wolesensky, 2009, “Mathematical Methods in Biology”, Wiley, 436 pp.

OTRAS FUENTES DE
INFORMACION

Disponibilidad de una computadora para la resolucion de ecuaciones mediante calculos o rutinas numéricas.




UNIVERSHDAD DE GUADALAJAZA
Centro Unlversitario
de la Costa

/-}JT'A NCIAS BIOLOGICAS
Dra. Elizabeth Trejo GOmez Dra. Liza Danielle Kelly Gutiérrez
PRESIDENTE DE ACADEMIA DE CIENCIAS JEFA DEL DEPTO. DE CIENCIAS
BASICAS BIOLOGICAS

1 NERSILAN |9 CUADAL AIARY
cwntro Univeryltario
% 14 Caata

DIISON D CEINCLAL
BHOL OGHCAS Y O LA $ALUC

Dra. Rosio Teresita Amparan Salido

DIRECTOR DE DIVISION DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD



